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1. Uvod

Toto predklddané hodnoceni vlivu na vefejné zdravi ve vztahu k posuzovanému
investicnimu zaméru s ndzvem ,Zafizeni k nakladani s odpady v piskovné Bratcice*
je zpracovano jako samostatnd ptiloha k dokumentaci EIA dle pfilohy ¢. 4 zékona
¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi ve znéni pozdéjsich zmén.

Cilem hodnoceni moznych vlivli na vetejné zdravi je posouzeni vyznamnosti zdravotnich
rizik vyplyvajicich z plisobeni fyzikalnich a chemickych faktori souvisejicich s posuzovanym
zamérem. Posouzeni se vztahuje pouze na bézné provozni podminky zadméru, tj. pfi
dodrzovani pravnich a technickych piedpist, technologii, kapacity a charakteru zaméru
uvedenych v podkladech, nefesi situace pii nedodrzeni uvedenych podminek a v ptipadech
mimotadnych udalosti, napt. zivelnych pohrom nebo havarii.

Tento dokument je vypracovan v souladu spravnimi piedpisy Evropské unie,
metodickymi postupy Svétové zdravotnické organizace (dale WHO), Agentury pro ochranu
prostiedi (dale US EPA) v USA a dalsich svétovych védeckych instituci.

K posouzeni moznych negativnich vlivli na vefejné zdravi bylo vyuzito metodiky Odhadu
zdravotnich rizik, kterd zde zahrnuje vliv znecisténi ovzdusi a vliv hlukové zatéze na exponované
obyvatelstvo. Odhad zdravotnich rizik vychazi z identifikace rizika, zhodnoceni vztahu davky
a uc¢inku, odhadu expozice obyvatelstva a nasledné kvalitativni i kvantitativni charakterizace
rizika.

Hlavnimi podklady pro hodnoceni vlivu zdméru na veiejné zdravi byly rozptylova studie
zpracovana v bfeznu 2026 Mgr. Danielou Fogasovou (Bucek s. r. o.), hlukova studie
zpracovana v bieznu 2026 Emilem Moravcem (GET s. 1. 0.) a ptislusné kapitoly dokumentace
EIA zpracované dle pfilohy €. 4 zikona ¢. 100/2001 Sb. Ing. Danielem Bubdkem, Ph.D.
(GET s. 1. 0.). Dalsi podklady a zdroje limitnich hodnot, referenc¢nich davek apod. jsou uvedeny
v ptislusnych kapitolach textu a v seznamu literatury.

V akustické studii, kterd hodnoti vliv provozu zafizeni k nakladani s odpady v piskovné
Bratcice, v¢. timto provozem generovanou dopravu, na akustickou situaci v nejblizSim
chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim prostoru staveb, byla hlukova
situace modelovana ve vypocetnim programu Predictor-LimA typ 7810 A, verze 2022.1
(Softnoise GmbH). Vypocet hluku ze silni¢ni dopravy byl proveden ve vySe uvedeném
vypocetnim produktu dle vypocetni metodiky CNOSSOS-EU. Vypocet hluku z primyslovych
prostoru, Cast 2: Obecné vypocetni metody*. Hlukové imise jsou v akustické studii vyjadieny
pomoci ekvivalentnich hladin akustického tlaku numericky-hodnotami v zadanych
referencnich bodech a graficky-ploSnym rozloZenim priib&hu kiivek izofon, resp. hlukovych
pasem.

Rozptylova studie hodnoti vliv provozu vlastniho arealu recykla¢niho dvora a zatizeni pro
zasypavani  vytézenych partii piskovny Bratice recykladtem v radmci sanacnich
a rekultiva¢nich praci, na imisni situaci v okoli t€zebny a v okoli pfepravnich tras zdmérem
generované dopravy. Rozptylova studie vycisluje ptispévky k celkové imisni zatézi, které
nasledné porovnava s pfipustnymi limity a stavajici imisni situaci v lokalité. Pro vypocet
rozptylové studie byl pouzit odhad vétrné rGzice pro 5 tfid stability a 3 rychlosti vétru
zpracovany CHMU. Vyhodnoceni zatéZe polutanty ovzdusi je provedeno podle zavazné
metodiky odboru ochrany ovzdusi MZP ,,SYMOS 97, ktera je uréena pro vypodet rozptylu
zne€ist'ujicich latek v ovzdusi. Je zaloZena na pfedpokladu Gaussovského profilu koncentraci
na prafezu koutové vlecky (statisticka teorie turbulentni diftize), zohlednuje tvar terénu mezi
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zdrojem a referen¢nim bodem a umoziuje vypocet znecisSténi ovzduSi plynnymi latkami
a prachem z bodovych, plosnych a liniovych zdroji a vypocet znecisténi od vétsiho poctu
zdroji. Rozptylova studie vyhodnocuje téz priimérné ro¢ni koncentrace benzenu a maximalni
osmihodinové koncentrace CO, avSak sohledem na velmi nizké imisni pozadi téchto
Skodlivin v daném misté¢ a naprosto zanedbatelné imisni ptispévky z provozu hodnoceného
zatizeni neni pro tyto Skodliviny hodnoceni vlivii na vefejné zdravi provadéno.

2. Popis hodnoceného zaméru
2.1. Charakteristika zaméru

Pfredmétem posuzovaného zaméru je provoz zafizeni k nakladani s odpady v prostoru
vyhradniho loziska Bratéice (B 3 011 000). V zafizeni bude s odpadem naklddano formou
recyklace a formou zasypavani. Zamérem oznamovatele je provozovat zatizeni k zasypavani
a recyklaéni dvir soucasnd. Cast odpadii vystupujicich z upravarenského zafizeni
recyklac¢niho dvora (pfiblizné 30 %, tedy 50 000 t/rok) nebude moZné uplatnit na trhu a pocita
se s jejich ulozenim do zafizeni k zasypavani v ramci sanace vytézené ¢asti DP Medlov.

V soucasné dobé je v DP Medlov jiz provozovano zafizeni k zasypavani stejné¢ho
oznamovatele. Realizaci predkladaného zaméru dojde k lokalnimu presunuti stivajiciho
zatizeni do nové plochy. Zasypavani je a bude provadéno jako soucast navrzeného zpiisobu
rekultivacnich praci technického a biologického charakteru ve vytézené ¢asti DP Medlov

PloSny rozsah zaméru

Plo$né vymeéra recyklacniho dvora je cca 4,65 ha. Celkova plocha sanace a rekultivace
vytézené ¢asti DP Medlov v rdmci provozu zatizeni k zasypavani €ini cca 28 ha.

Kapacita zaméru

V recykla¢nim zatizeni bude rocn€ upraveno piiblizn¢ 150 tis. tun vstupnich odpadu.
Ptedpoklddany objem zéasypovych hmot, tj. odpadi, které jsou zapotiebi k dokoncéeni
zavazeni t&Zebniho prostoru, je vyéislen na 5,6 mil. t (3,5 mil. m*). Ro¢ni kapacita bude
dosahovat 280 tis. tun uloZené¢ho materialu za rok.

Casovy rozsah

Pti predpokladané ro¢ni kapacité¢ byla doba trvani provozu zafizeni k zasypéavani
v navrzeném rozsahu stanovena na 20 let. Po stejnou dobu je zaroven planovan provoz
zafizeni na vyrobu recyklatu ze stavebnich a demoli¢nich odpadt (SDO).

2.2. Umisténi zaméru

Zatizeni k nakladéani s odpady bude umisténo do plochy piskovny Bratice, ktera se
nachazi v Jihomoravském kraji, v okrese Brno-venkov. Zatizeni pro zasypavani lezi v DP
Medlov, recyklacni dviir v DP Némcicky I a souhrnné tyto dobyvaci prostory tvoii piskovnu
Bratcice, kde se nachazi plochy jiZ vytézené a zrekultivované, plochy v soucasné dobé téZené
a plochy k tézbé pfipravované, a to vcetné¢ souvisejicitho technického, administrativniho
a socialniho zadzemi.

Recyklacni dvlr bude umistén v plose jiz vytézené a zrekultivované, zatizeni pro zasypavani
bude provozovano v ¢asti, kde byla t¢zba v nedavné dob¢ zahajena (POPD Ledce II).

Zajmoveé plochy recyklaéniho dvora a zafizeni k zasypavani jsou od sebe vzdaleny
pfiblizné 300 m a lezi pfiblizné 400 m jizné¢ a jihozapadné od obce Ledce, cca 2 km
severovychodné od obce Medlov, cca 1,2 km jizné a jihovychodné od obce Sobotovice
a pfiblizné€ 2,3 km jihovychodné od Bratcic.
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Lokalita je ze vSech stran ohrani¢ena rozsdhlymi zemédélskymi pozemky a plochami
tézby v okolnich DP. Piskovna Bratfice je napojena na dalnici D52 Brno-Pohotelice
prostiednictvim kratkého useku silnice 3. tfidy ¢. 111/39528. Z této silnice je vybudovana
ucelova komunikace, ktera slouzi pro obsluhu piskovny Bratcice.
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Obec: Medlov
Ledce

Katastralni tizemi: Medlov

Ledce u Zidlochovic

Poloha ziméru v mapé §irich vztahi (podklad CUZK)

Pravlov

ipafovice

Malesavice

Bratcice

Sobotovice

Némcicky

Medlov

Hrusovany ’ /
uBrna ’

I

I

Ll

Plocha zasypavani

[] oP Mediov

DP Néméicky |

Plocha recyklaéniho dvora

0 250 500

1000
m




DOKUMENTACE EIA Ptiloha ¢. 3
Recyklace a rekultivace v piskovné BratCice HIA

Poloha zaméru v leteckém snimku (podklad CUZK)
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2.3. Popis technického a technologického FeSeni ziméru

Predmétem zaméru je provoz zafizeni k nakladani s odpady, a to jednak formou
zasypavani v ramci sanace a rekultivace vytézené ¢asti DP Medlov, a dale formou recyklace
vstupnich stavebnich a demoli¢nich odpadt (SDO).

Zamérem oznamovatele je provozovat zafizeni k zasypavani a recyklacni dviir soucasné.
Cast odpadt vystupujicich z upravarenského zatfizeni nebude mozné uplatnit na trhu a pocita
se s jejich uloZenim do zatizeni k zasypavani v ramci sanace vytéZené ¢asti DP Medlov.

Technologicky lze tedy zamér rozd¢lit na dvé casti:
- recyklace
- zasypavani

Recyklace

Soucasti zaméru ,,Zatizeni k nakladani s odpady v piskovné BratCice* je vystavba
a provoz recyklacniho zafizeni ureného k mechanické uprav€ dovezeného materidlu
(odpadu) formou drceni a tfidéni na vysledny produkt.

Recyklaéni dvir bude slouzit vyhradné pro docasné skladovani a recyklaci stavebniho
a demoli¢niho odpadu. Recyklat bude opétovné vyuzivan, napt. na stavbach do podkladnich
vrstev atd.

Projektovana kapacita zatizeni pro nakladani s odpady formou recyklace je stanovena na
150 000 t/rok. Ptiblizné 70 % upravovaného materidlu budou tvofit stavebni a demoli¢ni
odpady (SDO), jakou jsou cihly, beton, tasky a keramické vyrobky atd. Zbylych 30 % bude
predstavovat zemina.
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Dovoz stavebniho materidlu bude probihat nakladnimi automobily. Ptistup do zatfizeni
k nakladani s odpady v piskovné BratCice je ze silnice ¢. III/39528 Ledce-Bratcice,
s odbocenim na provozni komunikaci piskovny, kde je umistén vjezd do aredlu.

Po zvézeni a kontrole bude materidl vysypan na piislusné plochy urcené k jeho
skladovani. Samotna uprava vstupnich odpadti bude probihat na mobilnim drticim a tfidicim
zafizeni. Provozni doba mobilni drtici a tfidici sestavy vychdzi z uvazovaného hodinového
vykonu, ktery je 120 t/h. Pfi Opravé zeminy nebudou pouzivany drti¢e. Drtice budou
pramérné v provozu 4 hod/denné a zpracuji cca 480 t/den vstupniho materidlu. Mobilni tfidi¢
bude primérné vyuzivan cca 5 hod/den a zpracuje piiblizné 600 t/den.

K manipulaci s materidlem budou v ploSe zafizeni (tzn. pii zasypavani i v recyklacnim
dvote) slouzit dva kolové nakladace Volvo L180 (nebo podobné). Predpokladana doba
provozu kazdého nakladace je 7 hod/den.

Recyklovany material bude docasné skladovdn na urCenych plochach v arealu
recyklac¢niho dvora, nez dojde k jeho odbéru koncovym zékaznikem.

Predpokladem oznamovatele je, Ze ptiblizné¢ 70 % recyklovaného materialu bude mit
své odbératele a uplatnéni na trhu. Zbylych 30 % odpadti bude ulozeno v plose sousedniho
zafizeni k zasypavani. Objem ukladanych odpadii zrecykla¢niho dvora tedy bude ro¢né
dosahovat cca 50 000 t, pticemz ptiblizné¢ 35 000 t/rok budou tvofit recyklované stavebni
a demoli¢ni odpady a cca 15 000 t/rok bude pfedstavovat katrovana zemina.

Zasypavani
VytéZenim zivcové suroviny a Stérkopiskit v DP Medlov vznikne v prostoru t¢Zby deficit
v bilanci hornin, ktery bude vyrovnan zpétnou zavazkou v ramci sanace a rekultivace.

K ukladani odpadti miize dojit az po hospodarném vydobyti suroviny. Hornickéd ¢innost
aprace spojené se zavdzenim budou v DP Medlov provozovany soubézné. Provadéni
téZebnich praci nebude zavazenim jiz vytézenych ploch nijak omezeno.

Uzemi uréené k vyuzivani odpad@i k zasypavani je vymezeno na plose cca 28 ha.
Primérmé ro¢ni mnozstvi uloZzeného materidlu se muize pohybovat na urovni zhruba
280 000 t/rok, z toho bude pfiblizn€¢ 50 000 t predstavovat jinak nevyuzitelny odpad z aredlu
recyklac¢niho dvora.

Oznamovatel provozuje dlouhodobé zafizeni stejného typu v ramci jiné ¢asti DP na
zakladé povoleni Krajského ufadu Jihomoravského kraje (ICZ: CZB01446), ktery schvalil
provozni fad zatizeni. Dojde pouze k pfesunu mista vyuZiti odpadu. Najedna se tedy o ¢innost
pro oznamovatele novou, veskeré postupy k pfejimce a vlastnimu vyuziti odpadid jsou
standardné provadéné a znamé.
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Piesun plochy zasypavani v ramci DP Medlov
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zafizeni k zasypavani ICZ CZB01446

Ptistup do zatizeni k nakladani s odpady v piskovné Brat€ice je ze silnice ¢. 111/39528
Ledce — Bratcice, s odboCenim na provozovnu piskovny, kde je umistén vjezd do areélu.
Na pfistupové lomové komunikaci je umisténa mostova vaha. Automobily ptivazejici material
k ukladce dale pouziji vnitroaredlové lomové komunikace a dle dispozice obsluhy zajedou
k mistu vykladky.

Hutnéni materidlu navezené¢ho do =zafizeni bude provadéno pojezdem automobilli
ptivazejicich odpady do zafizeni. Déle bude vyuzivan nakladac pro upravu povrchu vysypky
1 hutnéni. Jedna se o mechanizaci, ktera jinak zajiStuje vlastni provoz piskovny i1 provoz
v zafizeni k recyklaci odpadu.

Expedice Stérkopisku a recyklovanych surovin

Zatizeni k vyuzivani odpadi v piskovné BratCice je velmi dobfe komunikaéné
situovano. Je napojeno na silnici III. tfidy ¢. I11/39528 Ledce-BratCice a déale na dalnici D52
Brno-Pohotelice.

Pro hodnoceni celkového vlivu na akustickou situaci v okoli dotéenych vetejnych
komunikaci je intenzita vyvolané ndkladni dopravy spojena i s dopravou z piskovny.

V soucasné dobé je dopravni zatéz spojend s Cinnosti v DP Medlov slozena ze dvou
¢asti: prvni je ndkladni doprava odvaZzejici natéZzenou a upravenou surovinu a druhou je
nadkladni doprava souvisejici s provozem stavajiciho zafizeni k vyuZivani odpadi
(zasypavani).

Maximalni objem tézené a expedované suroviny z DP Medlov je 700 000 t za rok,
pficemz vétSina produkce je expedovana pomoci ndkladnich a navésovych souprav
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s prumérnou nosnosti 30 t a zbytek (cca 1 — 1,5 % produkce) pak odvéazeji drobni odbératelé
pomoci lehkych nakladnich vozii s nosnosti do 3 t.

Do zafizeni k naklddani s odpady (zasypavani) je v soucasné dob¢ navazeno 160 000 t
materialu ro¢n€. Vyuzivany jsou navésové soupravy s prumeérnou nosnosti 30 t. Do budoucna
je uvazovano s navozem 280 000 t zavazkovych materiali ro¢né.

Prevazna cast téchto nakladnich vozidel (cca 60 %) je dopravci vytéZzovana a na
zpatecni cesté¢ odvazi vyrobky z piskovny. Celkova dopravni intenzita nakladni dopravy je
v soucasné dobé pii uvazovani maximalniho objemu expedice z piskovny 200 jizd tézkych
nakladnich vozidel a 26 jizd lehkych nakladnich vozidel za den.

Pro posouzeni vlivu na akustickou a imisni situaci v okoli nejbliz§ich dotcenych
vetfejnych komunikaci byly v hlukové a rozptylové studii zpracovany riizné varianty dopravy.
Pro hodnoceni vlivu na vefejné zdravi je uvazovana vzdy nejhor§i mozna, tedy niz$i zatizeni
dalnice D52 a vyssi dopravni zatéz komunikaci nizsich tfid prochazejicich obcemi, to vSe bez
zpétného vytizeni vozidel.

Casové fondy a sménnost

Provozni doba zafizeni je predpokladana celorocné v jednosménném provozu
7:00 — 17:00 hod (pouze pracovni dny). Celkem je uvazovano s 250 pracovnimi dny za rok.

Ve vyjimecnych ptipadech lze piedat odpady nebo odebrat materidly (vystupy
recyklace) ze zafizeni mimo uvedenou dobu, avSak po ptfechozim projednani
s provozovatelem zafizeni.

Provoz zafizeni k naklddani s odpady v piskovné Bratéice bude zajiStovat celkem
5 zaméstnancl. Dva zaméstnanci budou obsluhovat zafizeni k zasypavani, dalsi dva
zamé&stnanci budou zajiStovat chod recykla¢niho dvora. Jeden zaméstnanec bude pusobit
v prostoru expedice, ktery je pro ob¢ zafizeni spolecny.

Udaije o obyvatelstvu

Nejblizsi obytnou zastavbu predstavuje jizni okraj zastavby obce Ledce, kde jednotlivé
rodinné domy leZi ve vzdalenosti cca 550 m 550 m od plochy recykla¢niho dvora a zhruba
350 m od plochy zasypavani. Dalsi okolni zastavba lezi ve vzdalenosti asi 1,5 km a vice.

Udaje o poétu obyvatel Ledctl a zastoupeni jednotlivych veékovych kohort v jejich
populaci jsou pirevzaty z vefejné databaze Ceského statistického ufadu se stavem k 31. 12.
2024, pocet domt v pak dle posledniho s¢itani lidu, domt a byti se stavem k 26. 3. 2021.

ﬁdaje o obyvatelstvu obce Ledce

ob Pocet obyvatel potet domi
YVa~ 1 toho | ztoho ve véku
obec telstvo musi sen 0-14 1 65 avi
celkem Y - AVICC ! celkem | rodinné domy
let let
Ledce 262 126 136 52 43 78 77
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3. Ovzdusi

3.1. Identifikace nebezpecnosti a vztah davka — ucinek

Urceni nebezpecnosti je prvnim krokem v procesu hodnoceni rizika. Zahrnuje vybér
vSech environmentalnich faktort, u kterych lze divodné pfedpokladat mozny vliv na zdravi,
dale sbér a vyhodnoceni dat o moznych typech poskozeni zdravi, kterda mohou byt t€émito
environmentalnimi faktory vyvoldna a o podminkach expozice, za kterych k témto
poskozenim dochazi. K tomuto ucelu je vyuzivana fada rtiznych metodickych piistupti, napf.
pokusy na laboratornich zvitatech, na izolovanych orgénech, tkanich a bunécnych systémech,
epidemiologické studie aj. Udaje z téchto zdroji jsou kriticky hodnoceny za uéelem zjistit,
zda faktor vykazuje nepfiznivé uéinky pro ¢lovéka & Zivotni prostfedi. Cim je vétsi
konzistence udajii ziskanych pouzitymi testovacimi metodami, tim vétSi je veérohodnost
takové predpovédi.

V této kapitole budou téz popsany kvantitativni vztahy mezi davkou a rozsahem
nepiiznivého ucinku (poskozeni, nemoc). Tento krok vyzaduje dva zakladni kroky
extrapolaci: extrapolace mezidruhové (pokusné zviie — Cloveék) a extrapolace do oblasti
nizkych davek. Cilem je ziskani zdkladnich parametrii pro kvantifikaci rizika, pti¢emz existuji
dva zakladni typy ucinkl: prahovy a bezprahovy.

Latky s prahovymi uéinky

U latek, které se vyznacuji jinym neZ karcinogennim u¢inkem, se predpoklada, ze existuje
rada fyziologickych, adaptacnich a repara¢nich procest, jejichz prostfednictvim
se organismus Uspé$n¢ vyrovnava s expozici toxikologickym agens. Teprve kdyz jsou tyto
mechanismy vycerpany, zacnou se projevovat ucinky. Predpoklada se tedy existence prahové
davky. ProtoZe jedno agens, resp. smés riiznych agens miiZze mit fadu riznych ucinki,
obvykle se metody odhadovani rizika soustfed’uji na tzv. kriticky ucinek, za ktery se obvykle
se nedostavi kriticky ucinek, expozice (davka) je natolik nizka, Ze se nedostavi ani jiné uinky
vyZzadujici davku vétsi nez tu, kterd vyvolava Gcinek kriticky.

Latky s bezprahovymi u€inky — karcinogenni latky (polétavy prach, benzen, BaP)

Soucasné piedstavy o vzniku zhoubného bujeni ptedpokladaji, Ze pouze nékolik malo
zmén na molekularni urovni mize vést k nekontrolované proliferaci jediné bunky, coz mize
vyustit aZ k vzniku maligniho onemocnéni. Nékdy se tato hypotéza oznacuje za bezprahovou,
nebot’ predpoklada, Ze neexistuje davka, kterd by nebyla asociovand s rizikem vzniku
zhoubného novotvaru. Proto ani hodnoceni rizik spojenych s karcinogeny nemuze
byt zaloZzeno na existenci prahové davky. Rovnéz prach je povaZzovan za bezprahovou noxu.
Prah a pocinajici negativni uCinky na zdravi vjeho piipadé splyvajis pozad’ovymi
expozicemi.

Pro skodliviny, které budou v souvislosti s realizaci zdméru emitované do ovzdusi, jsou
dostupné udaje o jejich nebezpecnosti a vztazich davka — G¢inek shromdzdény v riznych
databazich, napt. SZU, WHO, IRIS, TARC, RAIS apod., povétsinou dostupnych ptes internet.

3.1.1. Oxidy dusiku NOx, resp. NO2

Oxidy dusiku NOy tvofi smés oxidu dusnatého NO a oxidu dusi¢it¢ého NO,. Hlavnim
zdrojem antropogennich emisi oxidi dusiku do ovzdus$i je spalovani fosilnich paliv
ve stacionarnich emisnich zdrojich (pfi vytapéni a v elektrarnach) a v motorovych vozidlech
(ve spalovacich motorech). Dalsi ptispévky k obsahu oxidu dusi¢it¢tho NO, v ovzdusi
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pochazeji ze specifickych technologickych primyslovych procest, napt. z vyroby kyseliny
dusi¢né, aplikace vybu$nin a svafeni. Emisni zdroje uvnitf budov zahrnuji koufeni tabaku
a provoz plynovych spottebici.

Ve vétsing piipadd je emitovan do ovzdusi oxid dusnaty (NO), ktery je transformovan na
oxid dusicity (NO2). Oxidace NO atmosférickymi oxidanty, napf. ozonem, probiha velmi
rychle i pfi velmi nizkych koncentracich obou reakénich slozek v ovzdusi. Proto je tato reakce
provedeno pravé pro oxid dusi¢ity NO2, nebot’ ten patii mezi nejvyznamnéjsi klasické
polutanty v ovzdusi, je o ném k dispozici vice tdaji, a protoze je z hlediska vlivii na lidské
zdravi vyznamnéjsi nez oxidy dusiku NOx, bude provedené hodnoceni na stran¢ bezpecnosti.

Oxid dusicity NO2 je Cervenohnédy plyn rozpustny ve vod¢ a silné oxidacni Cinidlo.
Monitorovanim venkovniho ovzdusi byly zjiStény maximalni pilhodinové, resp. 24hodinové
koncentrace NO» az 850 pg.m, resp. 400 pg/m’. Primérné rocni koncentrace oxidu
dusi¢itého ve méstech na celém svété se obecné pohybuji v rozmezi 20 az 90 pg.m™.

Roé¢ni aritmetické priméry NO, v CR dle Souhrnné zprivy systému monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi za rok 2023 (SZU, 2024)
nepiesahuji na pozadovych stanicich EMEP hodnotu 5 pg.m?. Novéa doporu¢end hodnota
WHO 10 pg/m® byla v roce 2023 piekrodena na 48 stanicich (69 %), denni cilova hodnota
AQG - 25 ug/m’ byla alespon jednou prekrocena na 61 (98 %) méstskych stanicich.

Oxid dusicity ma stiplavy dusivy zapach. Rlizni autoii uvadéji prahovou koncentraci pachu
mezi 200 a 410 pgm?>. Pii postupném zvySovani koncentrace od nulové hodnoty
na 51 000 pg.m™ béhem 15 minut nebyl v disledku adaptace pocitovan zadny pach. Existuji
také zpravy ozménach adaptace oka vii€i Seru po 5 a 25minutovém vdechovani oxidu
dusicitého pii koncentracich pouhych 140 pg.m=. Zdravotni diisledky téchto poznatkd nejsou
dosud vyjasnény.

Jedinou relevantni cestou expozice NO» u lidi je vdechovani. Pocetna vySetfeni vlivu oxidu
dusicitého NOz na funkei plic u normalnich, bronchitickych i astmatickych jedincii provedena
za kontrolovanych podminek v laboratofich prokézala, ze odezvy bronchitikli na expozici
NO; jsou vétsi nez u zdravych osob a odezvy u astmatikil jsou nejvyraznéjsi. Oxidy dusiku
zvySuji reaktivitu na farmakologické bronchokonstrikéni latky. Jak lze ocekéavat, astmatici
exponovani oxidu dusi¢itému na tyto latky reaguji obvykle silnéji. Studie byly zaméteny na
vyhodnoceni U€inkl oxidu dusi¢itého na mechanismus bronchokonstrikce, protozZe tyto latky
pfirozené reguluji primér trubic dychacich cest. Pii kratkodobé i dlouhodobé expozici NO-
bylo pozorovano drazdeéni, ovlivnéni dychacich funkci, snizeni odolnosti k onemocnéni
dychacich cest a plic, zvySené riziko astmatickych zachvati (WHO, 2000).

Oxid dusicity NO2 mlZe vyvolavat biochemické zmény jiz pii relativné nizkych
koncentracich poéinaje 30 minutovou expozici pfi koncentraci okolo 380 pg.m?. Pfevazna
vétSina biochemickych studii na laboratornich zvifatech popisuje U€inky pouze po tydennich
a delsich expozicich oxidu dusi¢itému pii koncentracich piesahujicich 3 160 pg.m?. Nevratné
zmény plicni tkdn€ popsané v kapitole 3.1.1. byly pozorovany dokonce 1 po expozicich nizkym
koncentracim, napf. po nepferuSované expozici zékladni koncentraci 190 ug.m, na kterou byly
superponovany koncentraéni piky 1 880 pg.m po dobu 2 hodin denné pii celkové dobé expozice
6 mésict.

Pti dlouhodobych expozicich byla nejnizsi testovana koncentrace, pii niz dochdzelo
k znatelnym G¢inkiim, 940 pug.m> po dobu 6 mésici. Po tithodinovych expozicich oxidu

cvwvr

u zdravych jedinci, 3 760 pg.m™.
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Cetné studie u¢inkti NO, na lidsky organismus prokazaly, Ze nejsilngj§i odezva na uroveii
stejné davky je u astmatikli, mensi u bronchitiki a nejmensi u zdravych jedincti. Astmatici
uvadéji prvni subjektivni obtiZe pti koncentraci 900 pg.m, zatimco zdravi jedinci stejné obtize
uvadgji az pti koncentracich nad 1 880 pug.m™. Pfi niz$ich koncentracich oxidu dusi¢itého (pod
940 pg.m>) byly zmény funkce plic u astmatikii malé, ale v n&kterych piipadech statisticky
vyznamng.

WHO povazuje za hodnotu LOAEL (nejniz§i uroven expozice s pozorovanym
nepfiznivym ucéinkem) koncentraci 375 - 565 pg.m pii 1 - 2 hodinové expozici, kterd
u citlivych skupin populace zvysSuje reaktivitu dychacich cest a piisobi malé zmény plicnich
funkci. Nekteré studie naznacuji, ze NO> zvySuje bronchialni reaktivitu u citlivych osob pfi
pusobeni dalSich bronchokonstrik¢énich vlivii (chlad, cviCeni, alergeny v ovzdusi) jiz pfi
nizSich Urovnich kratkodobé expozice. WHO proto pii odvozeni navrhu doporuceného
imisniho limitu vychdzejiciho z hodnoty LOAEL pouzila miru nejistoty 50 % a tak dospéla
uNO:2 k doporuéené 1 hodinové limitni koncentraci 200 pg.m=. Pfi polovi¢ni koncentraci
cca 100 pg.m™ nebyly pii kratkodobé expozici v zadné studii zjistény nepiiznivé uinky ani
u citlivé ¢asti populace. Smérnice WHO pro kvalitu ovzdusi z roku 2021 nechava tuto hodnotu
v platnosti, nebot’ provedené studie prokazuji vznik zdravotniho rizika az pti hodnotach nad
500 pg/m?, pridemz pii vyssich koncentracich jsou Gi¢inky jiz jasné prokazané.

Smérnice WHO pro kvalitu ovzdusi 2021 naopak vyznamné upravuje smeérmé hodnoty pro
24hodinové koncentrace. Novymi studiemi byl dostate¢né prokdzan validni vztah mezi zvySenou
mortalitou a dennimi koncentracemi NO; i pfi velmi nizkych Grovnich. Pro narast 24hodinové
koncentrace NO> o 10 pg/m? je statisticky vyznamné riziko v hodnoté RR 1,04. Sou¢asné platna
smérnd hodnota WHO pro globélni kvalitu ovzdusi (Global Air Quality, AQG) ¢ini pro
24hodinovou koncentraci 25 pg/m?, pricemZ je definovana jako 99. percentil (ekvivalent
3 — 4 dny piekro€eni za rok) ro¢niho rozdé€leni dennich priimérnych koncentraci. Pro mésta,
regiony a zem¢€ s vysokou urovni zneci$téni ovzdusi byly stanoveny i dva prozatimni cile
(interim targets - IT), které by mély byt postupné dosazeny pomoci planovacich néstroji
v fizeném procesu neustalého snizovani Skodlivin v ovzdusi. Prozatimni cil 1 je stanoven
v tirovni 120 pg/m?, prozatimni cil 2 pak na hodnoté 50 pg/m3.

V roce 2021 WHO novou smérmici téZ upravila smérné hodnoty pro ro¢ni koncentrace NO»,
a to na zaklad¢ metaanalyzou prokdzanych vztahi mezi dlouhodobou expozici NO2 a iimrtnosti
celkovou 1 podle riznych pfic¢in. Vztahy plati uz od velmi nizkych expozic. Vychozi hladina pro
uréeni smémé hodnoty byla stanovena na urovni 5. percentilu hodnot pouzitych studii, jejichz
primér byl 8,8 pg/m>. Pro chronickou expozici se uvadi nartist mortality o 2 - 3 % pfi zvyseni
primérnych roénich koncentraci o 10 pg/m* (RR = 1,02 - 1,03). Soucasné platna smérna hodnota
WHO stanovena jako AQG ¢ini primérnou roéni koncentraci NOz na urovni 10 pg/md.
Zduraznuje se pritom vSak fakt, Ze nebylo moZzné stanovit Groveil koncentrace, kterd by pfi
dlouhodobé expozici prokazatelné zdravotné neptiznivy u¢inek neméla. Do doby dosaZeni
tohoto cile jsou opét stanoveny tii prozatimni cile, pficemZ smérnd hodnota podle smérnice
z roku 2005, tedy hodnota 40 pg/m?, se stava prozatimnim cilem 1. Prozatimni cil 2 ma
hodnotu 30 pg/m? a prozatimni cil 3 je stanoven na tirovni 20 pg/m?3.

3.1.2. Suspendované ¢astice (PMio, PM2,5)

Suspendované castice predstavuji riiznorodou smés organickych a anorganickych ¢éstic
kapalného a pevného skupenstvi, rtzné velikosti, slozeni a plvodu. K oznaceni
suspendovanych castic je v odborném i dennim tisku pouZzivano sttidavé mnoho pojmu, které
se prekryvaji, nékteré se vztahuji ke zptisobu vzorkovani, jiné k mistu depozice v dychacim
ustroji. Setkavame se tak s pojmy tuhé znecist'ujici latky (TZL — termin z Ceské legislativy),
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pevny aerosol, prasny aerosol, polétavy prach, v zahrani¢ni literatufe pak suspendované
castice, celkové suspendované Castice, ¢erny kout, jemné Castice a dalsi. Jiné pojmy se spise
vztahuji k mistu depozice v respiracnim traktu, napi. inhalabilni (vdechovateln¢), torakalni
(hrudnikové) ¢astice, které se usazuji v dolnim respiraénim traktu pod hrtanem. Dalsi terminy,
napt. PMa s, PMio (frakce ¢astic s aerodynamickym prumérem do 2,5, resp. 10 um), zahrnuji
jak aspekty fyziologické, tak zptisob odbéru vzorkd.

Suspendované Castice se déli na primarni a sekundarni. Primarni ¢astice jsou emitované
pfimo ze zdroji a muUzeme je déle délit na ty, které pochédzi z antropogennich zdroju
(spalovani fosilnich paliv, doprava, technologické procesy atd.) a z ptirodnich zdroji (moisky
aerosol, sopecna cCinnost, kosmicky spad atd.). Sekundarni castice jsou ty, které vznikaji
v ovzdusi na zaklad¢ probihajicich chemickych a fyzikélnich (nukleace, kondenzace) procest
a dale ty, které¢ se do ovzdusi dostavaji resuspenzi (zvifenim) v disledku lidské Cinnosti
(zejména doprava) nebo meteorologickych faktora (vitr).

Z hlediska ptivodu, slozeni i chovani se jemna frakce do 2,5 pm a hrubsi frakce vétsiho
praméru vyznamné li§i. Hodnota pH jemnych castic je Casto v kyselé oblasti, jemné Céstice
jsou do zna¢né miry rozpustné a zahrnuji sekundarné vzniklé aerosoly kondenzaci plynd,
Castice ze spalovani fosilnich paliv vcetné dopravy a znovu kondenzované organické
¢i kovové pary. Prevazuji zde Castice vznikajici az sekundarné reakcemi plynnych skodlivin
ve zne€iSténém ovzdusi. Obsahuji jak uhlikaté latky, které mohou zahrnovat fadu organickych
slouCenin s moznymi mutagennimi U¢inky, tak i soli, hlavn¢ sulfaty a nitraty. Mohou téz
obsahovat tézké kovy, znichz nékteré mohou mit karcinogenni ucinek. V ovzdu$i jemné
Castice perzistuji dny az tydny a vytvarfeji vice ¢i méné stabilni aerosol, ktery muize byt
transportovan stovky az tisice kilometrii. Tim dochézi k jejich rozptyleni na velkém tzemi
a stirani rozdilti mezi jednotlivymi oblastmi. Velmi dulezité z hlediska expozice obyvatel je
pronikani jemnych ¢astic do interiéru budov, kde lidé travi vétsinu Casu.

N7 v

Hrubsi ¢astice naproti tomu byvaji zdsaditého pH, jsou z vétsi ¢asti nerozpustné a vznikaji
nekontrolovanym spalovanim, mechanickym rozpadem materidlu zemského povrchu,
pii demolicich, dopravé na neupravenych komunikacich a sekundarnim vifenim prachu.
Podléhaji rychlé sedimentaci béhem minut aZ hodin s pfenosem fadové do kilometrovych
vzdalenosti.

V roce 2023 méfené koncentrace aerosolovych ¢astic frakce PMio u 63 % hodnocenych
stanic piekro¢ily WHO doporudenou roéni stiedni hodnotu 15 pg/m?/rok, méiena zatéZ se
pohybovala v rozsahu 11 az 23 pg/m>/rok. Expozice suspendovanym &asticim frakce PMo mé
v obdobi 2014 az 2023 klesajici trend. Jednou z pticin je vliv teplych zim a realizace opatieni.
Presto pouze na 25 stanicich (17,6 %), v€etné pozad’'ovych, nebyla v roce 2023 prekroc¢ena
doporucend hodnota WHO (45 pg/m>/24hodin).

V roce 2023 métené koncentrace aerosolovych éastic frakce PM2,s5 na 80 hodnocenych
stanicich prekro¢ily WHO doporudenou roéni stiedni hodnotu 5 pg/m3/rok. Stfedni roéni
hmotnostni koncentrace se vyskytovaly v rozsahu 4,3 az 17,8 pg/m?/rok, trend za obdobi
2014 az 2023 je klesajici. Primérny podil suspendovanych ¢astic frakce PM 5 ve frakci PMio
se na méstskych stanicich pohyboval od 55 % azZ k vice nez 80 % v priimyslovych lokalitach
se stfedni hodnotou 71,5 %. Tento parametr primarn€ zavisi na slozeni spoluplisobicich
zdrojii, zaroven ale ma vyznamnou sezonni zavislost; vyssi hodnoty podilu frakce PMazs
(= 90 %) jsou zjistovany v topné sezon€ a v obdobi neptiznivych rozptylovych podminek.

Akutni u€inky pii zménach dennich koncentraci

Hlavnimi cestami vstupu suspendovanych pevnych ¢astic do organismu ve vztahu
k ptimému poskozeni zdravi lidi jsou inhalace a piipadnd ingesce Castic vynesenych
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z dychacich cest fasinkovym epitelem. Suspendované castice drazdi sliznici dychacich cest,
mohou zptisobit zménu morfologie i funkce fasinkového epitelu, zvysit produkcei hlenu a snizit
samocistici schopnosti dychaciho tustroji. Tyto zmény usnadnuji vznik infekce. Recidivujici
akutni zanétlivda onemocnéni mohou vést ke vzniku chronické bronchitidy a chronické
obstruk¢ni nemoci plic s naslednym pietizenim pravé srde¢ni komory a obéhovym selhavanim.
Tento vyvoj je soucasné podminén dalsimi faktory, jako je stav imunitniho systému, alergicka
dispozice, expozice v pracovnim prostiedi, kouieni apod. Efekt kratkodobé zvysenych
koncentraci suspendovanych ¢astic se pfedevsim projevuje zvySenim celkové umrtnosti u vsech
veékovych skupin obyvatelstva a specifické umrtnosti na respira¢ni onemocnéni u malych déti
(mladsich 5ti let). Citlivou skupinou jsou déti, starsi osoby a osoby s chronickym onemocnénim
dychaciho a obéhového ustroji.

Podle Smérnice pro kvalitu ovzdusi vydané WHO vroce 2021 se zvySenou expozici
kratkodobych koncentraci PMig a PMy s vzriista riziko zvySené umrtnosti na kardiovaskularni
choroby s vysokou jistotou a na cerebrovaskularni nemoci a nezhoubné plicni nemoci se stiedni
jistotou.

Dlouhodobé i¢inky na zakladé ro¢nich prumérnvch koncentraci

Pro hodnoceni dlouhodobych Uc¢inkti PMjo na zdkladé primérnych rocnich koncentraci
existuje podstatné méné¢ podkladl, a proto jsou odvozovany zexpozic frakci PMas
Predpokladané Gcinky se vétSinou tykaji snizeni plicnich funkei pfi spirometrickém vySetieni
udéti idospélych, vyskytu symptomt chronické bronchitidy, zvySeni spotfeby 1€kt pro
roz$iteni pradusek pii dychacich obtizich a zkraceni o¢ekavané délky zivota. Pro suspendované
castice frakce PMio byvaji tyto G¢inky uvadény i u praimérnych ro¢nich koncentraci nizsich nez
30 ug.m. Zvyseni ro¢ni primérné koncentrace PM> s je obecn& spojovano s riistem specifické
mortality na kardiopulmonalni onemocnéni a rakovinu plic u osob nad 30 let, morbidity a se
snizenim plicnich funkci (WHO, 2000, 2004). Aby nedochdzelo ke Spatnym interpretacim
téchto poznatki, je vhodné zdiiraznit, ze polétavy prach nelze povazovat za pti¢inu vzniku fady
kardiopulmonélnich onemocnéni ¢i rakoviny plic, ale expozice prachu zvySuji imrtnost na tyto
choroby.

Podle Smérnice pro kvalitu ovzdusi vydané WHO v roce 2021 se zvySenou expozici
dlouhodobych koncentraci PM o vzriista riziko zvySené imrtnosti na rakovinu plic a nezhoubna
onemocnéni dychacich cest s vysokou jistotou a zvySeni Umrtnosti na ischemické choroby
srdeCni se stfedni jistotou. Se zvySenou expozici dlouhodobych koncentraci PM> s vzrista riziko
zvySené umrtnosti na plicni karcinomy a ischemickou chorobu srde¢ni s vysokou jistotou a na
nezhoubné nemoci dychaci soustavy se stfedni jistotou.

V roce 2015 byly suspendované castice vyhodnoceny Mezinarodni agenturou WHO pro
vyzkum rakoviny IARC jako prokazané lidské karcinogeny, neexistuje tedy bezpecna hranice,
pii které by dle soucasnych védeckych poznatkt nedochéazelo k negativnim G¢inkiim na lidské
zdravi.

V materidlu WHO zamétfeném pouze na vlivy prasnosti na exponovanou populaci (WHO
2006), uvadeji téZz vztahy mezi zvySenim prasnosti a vyskytem urcitych symptomi poskozeni
zdravotniho stavu populace (nové piipady chronické bronchitis, pocet dnli omezené aktivity,
zvySeni poctu dnli pouziti bronchodilatatori, respiraéni symptomy dolnich cest dychacich a kasel
udospélych a déti atd.). Jako vstupni je pro odvozeni téchto vztahli pouzita hodnota zvySeni
prasnosti o 10 ug.m? piislusné frakce PM. Vysledny efekt je vyjadien jako zména (zvySeni)
vyskytu jednotlivych symptomil poSkozeni zdravi oproti situaci s nizsi zat€zi prasnosti na lokalité,
ptipadné vyskytem novych pfipadli symptomu poskozeni zdravi v populaci urcité Cetnosti
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(vétSinou 100 000 obyvatel, pfipadné urcité vékoveé kohorty). Vztahy jsou formulovéany jako
line4rni, nebot’ nebyl prokazan prahovy ucinek vlivu prasnosti na zdravotni stav populace.

Epidemiologické studie shrnuté v materidlu WHO (2006) zpracovaného v rdmci programu
CAFE (Clean Air for Europe) indikuji 6 % navySeni timrtnosti dospé€lé populace ve véku nad
30 let pifi zvySeni dlouhodobé prasnosti z antropogennich emisnich zdroji
o 10 pgm? ve frakci PM,s. Vlivem dlouhodobého zvySeni priimémé koncentrace
PMio 0 10 ng.m™ se zvysuje détska mortalita 0 4 % (rozpéti CI1 95 =2 — 7%)).

Pozd¢jsi vysledky epidemiologickych a klinickych studii vztahu davky a ucinku pro PM, ozon
a oxid dusicity jsou uvedeny v souhrnné zpravé projektu WHO HRAPIE (Health Risks of Air
Pollution in Europe), kterd vychazi z metaanalyzy 13 velkych kohortovych studii u dospélé
populace Severni Ameriky a Evropy provedenych do roku 2013. Tato zprava uvadi pro nartst
primérné roéni koncentrace PMzs o 10 pg.m™ relativni riziko celkové imrtnosti exponované
populace nad 30 let véku RR = 1,062 (95 % CI 1,040 — 1,083), resp. 6,2 %, coz je velmi
blizké vystuptim programu CAFE (6 %).

Epidemiologické studie z USA naznacuji, Ze ocekavand délka Zivota v oblastech s vysokou
imisni zatézi muze byt o vice nez rok kratsi ve srovnani s oblastmi se zat¢zi nizkou. Tato redukce
ocekdvané délky zZivota se pfitom zacind projevovat jiz od primérnych ro€nich koncentraci
suspendovanych &astic 10 ug.m™. Podle epidemiologickych studii uvadénych WHO v roce 2021
by zvyseni dlouhodobé koncentrace PMio o 10 pg.m™ mélo byt spojeno se zvysenim tmrtnosti
04 % (RR = 1,04). ZvySeni primémé rocni koncentrace jemné frakce suspendovanych ¢astic
PM>s 0 10 pg.m™ zvysuje dle smérnice WHO pro kvalitu ovzdusi z roku 2021 celkovou imrtnost
exponované populace o 8 % (RR = 1,08). Pro kratkodobou expozici uvadi WHO pii zvyseni
24hodinové koncentrace PM2s 0 10 pg/m?® vzestup celkové mortality o 0,65 %.

Vzhledem k tomu, ze od doby vydani posledni smérnice pro globalni kvalitu ovzdusi v roce
2005 doslo v mnoha zemich ke sniZzeni koncentraci prachovych ¢astic v ovzdusi, bylo mozné
prozkoumat jejich u€inky na vefejné zdravi i pfi nizSich koncentracich. Od posledni aktualizace
v roce 2005 doslo téz k vyraznému naristu v kvalité¢ 1 mnoZstvi dikazl, které u primérné
roéni koncentrace PM; s prokazuji souvislost mezi expozici a imrtnosti i pod Girovni 10 pg/m>.
Z tohoto dlivodu byla smérma hodnota pro primérné ro¢ni koncentrace PMz,;s stanovena
na arovni 5 pg/m3, pro primérné ro¢ni koncentrace PMio pak na tdrovni 15 pg/m3.
Smérné hodnoty pro kratkodobé 24hodinové koncentrace jsou pro PMz;s doporuceny
v trovni 15 pg/m? a pro PMio v tirovni 45 ng/m3. Ke snizeni akutnich AQG pro PM bylo
pfistoupeno z diivodu vysledkt novych studii a s pfihlédnutim ke vztahu mezi 24hodinovymi
koncentracemi a jejich ro¢nimi prameéry.

Vedle stanoveni smérnic kvality ovzdu§i pro PMzs a PMio byly opét stanoveny i tfi
piechodné cile (interim targets - IT), které jsou dosazitelné pomoci postupnych opatieni
k redukci. Jednotlivym stathm mohou tyto pfechodné cile pomoct v fizeném procesu
neustalého sniZzovani expozice populace PM. Pro PMazs jsou prozatimni cile nasledujici:
roéni primér 1. cil 35 pg/m?, 2. cil 25 pg/m?, 3. cil 15 pg/m?, 4. cil 10 pug/m?®; 24hodinovy
primér 1. cil 75 pg/m?, 2. cil 50 ug/m?, 3. cil 37,5 pg/m® a 4. cil 25 ug/m?®. Pro PMio jsou
prozatimni cile nasledujici: ro¢ni primér 1. cil 70 pg/m?, 2. cil 50 pg/m?®, 3. cil 30 pg/m?,
4. cil 20 pg/m?*; 24hodinovy pramér 1. cil 150 pg/m?, 2. cil 100 pg/m?, 3. cil 75 pg/m?> a 4. cil
50 pug/m’.

3.1.3. Benzo(a)pyren C20Hi12

Benzo(a)pyren (dale téZ BaP) je typickym zastupcem polycyklickych aromatickych
uhlovodikil vyznacujicich se tim, Ze ve své molekule obsahuji kondenzovand aromaticka jadra
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a nenesou zadné heteroatomy ani substituenty. Maji vyraznou schopnost vazat se na pevnych
sorbentech nebo &asticich (prach) i v Zivych organismech (schopnost bioakumulace). Cisté
slouceniny jsou bilé nebo nazloutlé krystalické pevné latky velmi malo rozpustné ve vodg¢, ale
snadno rozpustné v tucich a olejich.

BaP se cilen¢ nevyrabi, je vSak obsazen v celé fad¢ béznych produkti dnesniho primyslu,
jako jsou naptiklad motorova nafta, vyrobky z ¢ernouhelného dehtu, asfalt a jiné materialy
pouzivané pii pokryvani stfech a pii stavbé silnic. Pivod BaP v ovzdusi je predevsim
ze spalovani fosilnich paliv. Typicky se uvolfiuje pfi nedokonalém spalovacim procesu.
Do prosttedi se tedy dostavda zejména pii vyrobé energie, spalovani odpadi,
ze silniéni dopravy, pfi krakovani ropy, pii vyrobé hliniku, z metalurgickych procest,
pii vyrobé koksu, asfaltu, pti vyrobé cementu, z rafinerii, krematorii, z pozara a v neposledni
fad¢ 1 pfi koufeni tabaku.

Nejproblematictéjsi vlastnosti polycyklickych aromatickych uhlovodikii je obecné jejich
perzistence, tedy schopnost odolavat pfirozenym rozkladnym procesim a dale jejich
schopnost transportu atmosférou na velké vzdalenosti (ve form¢ naadsorbované na zrna sazi
a prachovych c¢astic). Polyaromaty se ve vodnim prostiedi vazi na ¢astice kalu a ukladaji se
v sedimentech, vody proto funguji jako jejich rezervodry. V pidach se obsah benzo(a)pyrenu
pohybuje v hodnotach 10 — 1000 ng.g ™.

Na uzemi CR podle souhrnné zpriavy Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu k Zivotnimu prostfedi za rok 2023 odhad ro¢nich
sttednich hodnot benzo(a)pyrenu v ovzdusi sidel kolisa od roku 2000 mezi 0,75 az 1,8 ng/m?
se sestupnym trendem. V méstskych/venkovskych lokalitach s vyznamnym podilem malych
energetickych zdrojl, a nezatizenych primyslovymi zdroji a dopravou, se prumérné ro¢ni
koncentrace benzo(a)pyrenu pohybovaly mezi 0,3 az 1,52 ng/m’ (reprezentantem malych
sidel s pfevahou lokalnich zdrojii v udolni poloze je Kladno - Svermov se stfedni roéni
hodnotou 1,52 ng/m?). V méstskych majoritné dopravné zatizenych lokalitach byla roéni
sttedni hodnota odhadnuta na 0,58 ng/m’, v méstskych lokalitich ovlivnénych primyslem
na 1,57 ng/m>®. V priimyslové exponovanych lokalitdch (chemicky priimysl, metalurgie atp.),
pfedevSim v ostravsko - karvinské oblasti, byly stfedni ro¢ni hodnoty dvou- a vicenasobné
vy$§i (0,92 az 5,17 ng/m’). Navic jsou zde méfena zimni 24hod. maxima piekracujici
10 ng/m>. Vyznam i malych energetickych zdrojti a ddlkového transportu dokladaji az fadové
rozdily mezi topnymi a netopnymi sezonami.

Nebezpe€i polycyklickych aromatickych uhlovodikii spociva v jejich karcinogenité
a ohrozeni zdravého vyvoje plodu. Nejznaméjsi z kancerogennich polyaromatl je prave
benzo(a)pyren, u kterého byl objasnén i mechanizmus, kterym piimo poskozuje genetickou
informaci bun€k. Benzo(a)pyren ve formé velmi jemnych ¢astic pronika ptfi vdechnuti az do
plicnich sklipki, kde se zachycuje. Jeho zvySené koncentrace jsou proto hlavni pii¢inou
vzniku rakoviny plic, zejména u kufdkd. Polycyklické aromatické uhlovodiky pfijaté
s potravou plsobi rakovinu zazivaciho traktu. V ptipadé¢ koZzniho kontaktu dochazi
k podrazdéni az popaleni kiize, opakované expozice zpusobuji ztenceni a popraskani pokozky
az rakovinu kiize. Benzo(a)pyren je dle IARC od roku 2007 zatazen do skupiny karcinogenti
1 — prokéazané karcinogenni ucinky u lidi. US EPA zatadila benzo(a)pyren do skupiny A pro
vSechny cesty expozice. Pro benzo(a)pyren urcila WHO na zékladé¢ vysledka
epidemiologickych studii jednotku karcinogenniho rizika (podrobnéji viz ptedchozi kapitola —
benzen) v hodnoté 8,7E-02 vztazenou na koncentraci 1 ng.m™ BaP v ovzdusi.
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3.2. Hodnoceni expozice a charakterizace rizika polutanti ovzdusi

Podle definice WHO se expozici rozumi vytaveni clovéka fyzikalnimu faktoru ¢i kontakt
chemického nebo biologického agens s vnéjSimi hranicemi lidského organismu. Pfi hodnoceni
rizika predstavuje expozice nabidku nebezpecného faktoru, kterd zakldda vznik rizika, ale
nemusi byt plné vyuzita. Zékladnim pravidlem je, Ze jedin¢ tam, kde neni expozice
(je nulova), neni z&dné riziko (riziko je nulové). Cesta vstupu chemické latky do organismu
popisuje, jakym zplisobem se noxa do organismu dostava. Pro Cloveéka existuji tii cesty
vstupu, a to inhalace, ingesce a resorpce kizi a sliznicemi. Pro posuzovany zamér je jedinou
relevantni cestou inhala¢ni expozice.

Pti hodnoceni expozice chemickym latkam je tfeba brat v ivahu ctyti dalezité aspekty:
- o jakou latku se jedna

jak je expozice velka (kolik latky je organismu nabidnuto)

jaka je délka expozice (jak dlouho trva kontakt)

jaka je frekvence expozice (jak casto ke kontaktu dochazi)
Pro nekarcinogenni latky

Inhalacni expozice se vyjadiuji pomoci expozi¢ni koncentrace_c(exp)=c(imise)xEDXEF/AT, kde:

C(imise) - koncentrace sledované latky v ovzdusi, podkladem je rozptylova studie
EF (exposure frequention) - frekvence expozice
ED (exposure duration) - doba trvani expozice
AT (average time) — doba, na kterou je expozice prumérovana, v tomto ptipad¢ odpovida
dobé expozice ED
Pro karcinogenni latky

Totozné vyjadieni expozice jako u karcinogennich latek, ov§em AT = 70 let

Tento pfistup se u inhalacnich expozic zpravidla nepouziva. Vysledek je povazovan za
nejvys$i odhad vzhledem ke skute¢nému riziku, které mize byt nizsi. Vypoctené riziko
predstavuje pravdépodobnost, se kterou mulze exponovand osoba ocfekavat onemocnéni
rakovinou nad pravdépodobnost onemocnéni rakovinou z dalSich, nezavislych pficin.
Za piijatelné riziko je dle US EPA povaZovana hodnota pravdépodobnosti 1 x 107 pro
populaci a 1 x 10 pro jednotlivce (pracovni expozice). Svétova zdravotnicka organizace
(WHO) nechéava stanoveni pfijatelné urovné karcinogenniho rizika na zvéazeni jednotlivym
¢lenskym statim.

Kone¢nym krokem v procesu hodnoceni rizik je charakterizace rizika, jez zahrnuje
integraci (syntézu) dat ziskanych v predchozich krocich a vede k ur¢eni pravdépodobnosti,
s jakou dotCena populace obyvatel utrpi nékteré¢ z moznych poskozeni.

Charakterizace rizika pro latky s prahovymi ucinky

Podstatou je srovnani vysledku hodnoceni expozice, tedy expozi¢ni davky, s expozi€nim
limitem, tj. toxikologicky akceptovatelnym (tolerovatelnym) piivodem latky. Za méfitko
rizika nekarcinogenniho tc¢inku latky pro zdravi ¢lovéka se povazuje tzv. index nebezpecnosti
(HQ — koeficient nebezpecnosti pro jednu latku), ktery se stanovuje nasledujicim zptisobem:

HQ = ¢ (expozice) / RfC, kdy:

Expozice — primérma denni expozice nebo prumérny denni pifivod latky, ktery ptipada
v tivahu po cely zivot jednotlivce (pfedpokladand koncentrace Skodliviny v ovzdusi).
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RfC (Reference concentration) — expozice, ktera pravdépodobné nezptisobi poskozeni zdravi
(nejvyssi bezpecnd koncentrace v ovzdusi), je vyjadiovana pg/m?)

Hodnoceni indexu nebezpec¢nosti vychazi zuvahy, Ze je-li predpokladand expozi¢ni
koncentrace mensi nez RfC (HQ < 1), pak je natolik nizka, ze se v exponované populaci
nedostavi ani kriticky ucinek. Tak nizké expozice sebou s nejvétsi pravdépodobnosti nenese
zadna zdravotni rizika. Pokud je HQ vétsi nez 1, zdravotni riziko se zvySuje, i kdyZ mirné
piekroceni hodnoty 1 po kratkou dobu neptedstavuje jesté zadvaznou miru rizika.

Charakterizace karcinogenniho rizika

Mira karcinogenniho rizika se stanovuje vypocltem pravdépodobnosti zvySeni vzniku
nadoru u jednotlivce exponované populace v disledku expozice hodnocené davce (ILCR -
Individual Lifetime Cancer Risk). Tento ukazatel rizika se ziskdva pomoci referencni
hodnoty, tzv. jednotky karcinogenniho rizika (UCR — Unit cancer risk), kterd je vztazena
piimo ke koncentraci dané karcinogenni latky v ovzdusi (1 pg.m™), a to pomoci vzorce, ktery
plati pro oblast nizkych déavek:

ILCR = c(exp) x UCR, kdy:
UCR — jednotka karcinogenniho rizika vyjadfovana v 1/ug/m?

v" Pokud ILCR < 107 karcinogenni riziko je v§eobecné piijatelné

v Pokud 10 < ILCR < 10* o vyznamnosti karcinogenniho rizika nelze rozhodnout bez
dalsich informaci (zavisi to na rozsahu exponované populace a na zavaznosti dikazi
o karcinogenité uvazovaného agens)

v" Pokud ILCR > 10*karcinogenni riziko je zpravidla pro populaci nepfijatelné.

Jako podklad pro hodnoceni expozice a charakterizaci rizika polutantii ovzdusi slouzi
rozptylova studie (FogaSovd, 2026). Vypocet byl proveden v podrobné siti 13 601
referen¢nich bodi (déle téz jen RB) s krokem 50 m ve sméru osy X i Y. Grafické vystupy
modelové imisni situace vyjadiuji zjiStovany imisni pfispévek ve vysce 1,5 m nad terénem
(dychaci zéna). Pro posouzeni vlivu uvazovanych zdroji bylo dale v rozptylové studii
zvoleno 17 samostatnych RB mimo vypoctovou sit, reprezentujicich nejbliz§i obytnou
zéastavbu v Ledcich, Sobotovicich, Brat¢icich, Medlové a HruSovanech u Brna. Jsou jimi:

RB ¢. 1 - RD Ledce €. p. 48 RB €. 10 — RD Bratcice €. p. 243

RB¢.2-RD Ledce €. p. 23 RB ¢. 11 — RD Medlov €. p. 257

RB ¢. 3 - RD Ledce ¢. p. 59 RB €. 12 — RD Medlov ¢. p. 301

RB €. 4 - RD Ledce ¢. p. 86 RB ¢&. 13 — obj. k bydleni Hrusovany u Brna €. p. 255
RB ¢. 5 - RD Ledce €. p. 76 RB €. 14 — RD HruSovany u Brna €. p. 848

RB €. 6 - RD Sobotovice €. p. 142 RB ¢. 15 — RD HruSovany u Brna €. p. 819

RB ¢. 7 - RD Sobotovice €. p. 194 RB €. 16 — RD HruSovany u Brna €. p. 814

RB ¢. 8 - RD Sobotovice €. p. 205 RB ¢. 17—-RD Ledce €. p. 79

RB €. 9 - RD Sobotovice €. p. 166

Pro posouzeni soucasné imisni situace sledovanych Skodlivin v daném uzemi byla
v rozptylové studii vyuzita data z map urovni zneciSténi konstruovanych vsiti 1 x 1 km
obsahujici v kazdém ¢&tverci hodnotu klouzavého priméru koncentrace pro vSechny
znecist'ujici latky za predchozich 5 kalendarnich let (2020-2024 v kombinaci s daty imisniho
monitoringu na nejblizsich stanicich Brno — Lany a Brno - Tufany. V posuzované oblasti je
stav imisniho pozadi stanoven v nasledujicich hodnotach:

- oxid dusicity (NO7) — maximalni hodinova koncentrace: 71,3 ug/m?
- oxid dusicity (NOz) — primé&rna ro¢ni koncentrace: 9,4 -9.9 ug/m?
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- ¢astice PM o — 36. hodnota nejvyssi denni koncentrace: 31 - 32 pg/m’
- ¢astice PM 1o — maximalni denni koncentrace: 67,6 ug/m’
- ¢astice PM o — primérna ro¢ni koncentrace: 18,1 — 18,3 pg/m’
- ¢astice PM 5 — primérna ro¢ni koncentrace: 12,5 - 12,8 pg/m?
- benzo(a)pyren — primérnd ro¢ni koncentrace: 0,4 ng/m’

Na zakladé¢ odhadu stavajiciho imisniho pozadi lze ptedpoklédat, ze v celé zajmové
lokalite, resp. oblasti pokryté siti referencnich bodu, nejsou dlouhodob¢ prekracovany imisni
limity hodnocenych znecist'ujicich latek.

3.2.1 Oxidy dusiku NOx, resp. NO2

Akutni toxické ucinky

Dle vysledkt rozptylové studie se imisni piispévky koncentraci oxidi dusiku ze vSech
¢innosti provadénych v piskovné Bratlice v¢. vyvolané dopravy ve varianté alternativni
(prijezd obcemi bez zpétného vytiZeni), vyjddiené jako maximalni hodinova koncentrace
NQO2, budou u nejblizsi zastavby pohybovat v nasledujicich trovnich:

RB imisni pozadi prispévky imisni
(ug.m>) zaméru limit
(ng.m?) (ng.m?)
RB ¢. 1 - RD Ledce C. p. 48 2,16
RB¢.2-RD Ledce €. p. 23 1,98
RB ¢. 3 - RD Ledce €. p. 59 1,92
RB ¢. 4 - RD Ledce €. p. 86 1,71
RB ¢.5-RD Ledce €. p. 76 1,58
RB €. 6 - RD Sobotovice €. p. 142 1,92
RB €. 7 - RD Sobotovice €. p. 194 1,63
RB ¢. 8 - RD Sobotovice €. p. 205 1,57
RB €. 9 - RD Sobotovice €. p. 166 71,3 1,35 200*
RB ¢&. 10 — RD Bratcice €. p. 243 1,40
RB ¢. 11 — RD Medlov ¢. p. 257 1,28
RB ¢. 12 — RD Medlov ¢. p. 301 1,27
RB ¢. 13 —obj. k bydleni HruSovany u Brna €. p. 255 1,53
RB €. 14 — RD HruSovany u Brna €. p. 848 1,53
RB €. 15 — RD HruSovany u Brna €. p. 819 1,44
RB €. 16 — RD HruSovany u Brna €. p. 814 1,45
RB &. 17 —RD Ledce €. p. 79 1,55

* s pripustnou Cetnosti prfekroceni 18x/rok

Z vysSe uvedené tabulky je jednoznatné ziejmé, ze v piipad€ realizace posuzovaného
zaméru zlstanou v daném Uzemi vysledné hodnoty maximalnich hodinovych koncentraci
hluboko pod trovni 200 pg/m?® doporuéenou WHO jako AQG a tudiz lze vyloudit, Ze by
posuzovany zamér mohl mit v kontextu akutnich toxickych G¢inkti NO; (zmény plicnich funkci,
reaktivita dychacich cest) negativni vliv na vetejné zdravi. PrestoZe se kratkodobé koncentrace
piispévkil polutanti ovzdu$i nedaji scitat s imisnim pozadim, dd se jednoduse konstatovat,
ze vlastni ptispévky zaméru jsou nizké a nenesou sebou zadné akutni toxické U€inky na verejné
zdravi.
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Chronické ucinky

Dle vysledkt rozptylové studie se imisni piispévky koncentraci oxidi dusiku ze vSech
¢innosti provadénych v piskovné BratCice v¢. vyvolané dopravy ve varianté alternativni
(prijezd obcemi bez zpétného vytizeni), vyjadiené jako primérna rocni koncentrace NOz2,
budou u nejblizsi zastavby pohybovat v nasledujicich Grovnich:

RB imisni pozadi prispévky imisni
(ug.m) zaméru limit
(ng.m™) (ng.m™)

RB €. 1 - RD Ledce €. p. 48 0,010
RB¢.2-RD Ledce €. p. 23 0,008

RB ¢. 3 -RD Ledce €. p. 59 0,008

RB €. 4 - RD Ledce ¢. p. 86 0,006

RB ¢. 5 - RD Ledce ¢. p. 76 0,006

RB €. 6 - RD Sobotovice €. p. 142 0,006

RB ¢. 7 - RD Sobotovice €. p. 194 0,004

RB ¢. 8 - RD Sobotovice €. p. 205 0,003

RB ¢. 9 - RD Sobotovice €. p. 166 9,4-99 0,003 40
RB ¢. 10 — RD Bratcice €. p. 243 0,003

RB ¢. 11 — RD Medlov €. p. 257 0,003

RB ¢. 12 — RD Medlov ¢. p. 301 0,003

RB ¢. 13 —obj. k bydleni HruSovany u Bma €. p. 255 0,005

RB ¢. 14 — RD HruSovany u Brna €. p. 848 0,004

RB ¢. 15 — RD HruSovany u Brna ¢&. p. 819 0,004

RB ¢. 16 — RD HruSovany u Brna €. p. 814 0,004

RB ¢. 17— RD Ledce ¢. p. 79 0,006

Rozptylova studie téz vycisluje celkové vypoctené koncentrace NO; pro dva vybrané body
obytné zastavby v okoli (RB €. 16 a 17) v kumulaci piskovny Bratcice s dal$imi projektovanymi
zaméry v okoli, tedy VRT Modfice — Sakvice — Rakvice, piskovna Moravia Tech a SMERO Park
Ledce, kde vypoctené piispévky primérnych ro¢nich koncentraci vSech téchto zamérhi v souctu
s imisnim pozadim dosahuji hodnot 9,8 — 13,2 pg.m3.

V soucasné dobé nejsou k dispozici epidemiologické studie tykajici se venkovnich expozic
oxidu dusicitému, které¢ by mohly slouZit jako zaklad kvantitativniho vyhodnoceni rizika expozice
oxidu dusi¢itému. Proti diive provadénym hodnocenim jiz neni k charakterizaci rizika
respiraéni nemocnosti pouZzita primérna ro¢ni koncentrace oxidu dusicitého. Tento ukazatel
kvality ovzdusi se diive pouzival k odhadu prevalence chronickych respiranich
a astmatickych symptomi u déti (katary hornich cest dychacich a souvisejici ptiznaky, jakymi
jsou kaSel, zahlenéni, snizeni plicnich funkci apod.), av§ak pouZzivané vztahy davka — Gc¢inek
byly zatizeny velkou nejistotou a nebyly nikdy verifikovany WHO.

Imisni limit pro primérné roc¢ni koncentrace NO: je stanoven pro ochranu zdravi lidi na
Grovni 40 pg.m3. Narodni legislativou dany imisni limit je v rozporu s doporu¢enou smérnou

hodnotou WHO, ktera je stanovena v urovni 10 pg.m,

Protoze v soucasnosti nejsou k dispozici pro chronickou expozici NO2 spolehlivé vztahy
davka — ucinek, je dle ndzoru WHO vhodnéjsi hodnotit komplexni U¢inek smési latek
ve znecisténém ovzdusi na zéklad€ primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych ¢astic (ktera je
provedena v nasledujici kapitole), nebot’ podle soucasnych poznatkli predpoklada, ze z vétsi
¢asti zahrnuji 1 u€inky nékterych soubézné pusobicich plynnych Skodlivin, zejména NOs-.
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Tento postup se neméni ani po vydani smérnice WHO 2021, nebot’ odvozeny vztah
pramérné¢ roc¢ni koncentrace k tUmrtnosti nebyl podlozen vysokou véhou dukazi.
V mimotadnych piipadech nutnosti hodnoceni pouze samostatného efektu expozice bylo
podle Statniho zdravotniho ustavu mozné vyuzit vztahit odvozenych v projektu HRAPIE
(Health Risks of Air Pollution in Europe, WHO 2013), pfi¢emz pii interpretaci je nutné
zohlednit nevyhnutelné nejistoty. V piipadé recyklace a rekultivace v piskovné Bratcice
a souvisejicich ¢innosti se ovSem nejednd o vyluéné emise NO», takZe na tomto misté neni
diivod k samostatnému hodnoceni rizika NO2 podle projektu HRAPIE.

Nyni jsou k dispozici i vztahy uvedené v podkladech smérnice WHO 2021. Primeérné
roni koncentrace NO: v soucasnosti v pfedmétném tUzemi osciluji kolem hodnoty
AQG 10 pg.m™, pficemz tézba a zavazka v piskovné Bratcice, i kdyz v mensi kapacitg, je
v hodnoté imisniho pozadi jiz zahrnuta. Primérné ro¢ni ptispévky NO> z provozu recyklace
a rekultivace v piskovné Bratéice ¢itat max. setiny pg.m> a vysledné hodnoty primérnych
ro¢nich koncentraci tak nedoznaji zddnych zmén.

Z vyse provedeného porovnani vyplyva, zZe vlastni imisni pfispévky zdméru k primérnym
roénim koncentracim NO; neznamenaji pii zahajeni posuzované recyklace a rekultivace
v piskovné Bratice zvySeni zdravotniho rizika pro exponované obyvatelstvo, vlastni imisni
piispévky zdméru v fadu setin az tisicin pg.m™ primémych roénich koncentraci NO, jsou
z pohledu moznych vlivli na vetejné zdravi nevyznamné.

3.2.2. Suspendované ¢astice PMio, PM25

Soucasné¢ pouzivané metodiky kvantitativniho hodnoceni zdravotnich rizik imisi PM
pouzivaji jako ukazatel expozice pouze primérné ro¢ni koncentrace PM»s nebo PMypo,

pricemz se predpoklada, ze tak je zohlednéna i vétSi cast Gcinkd kratkodobych vykyvi
imisnich koncentraci.

Z vysledkt rozptylové studie vyplyva, ze stavajici ro¢ni aritmetické praméry imisi PMio
v posuzovaném tUzemi nepiekracuji hodnotu 18,3 pg.m>, coz je necelych 46 % imisniho
limitu a lehce nad Grovni doporu¢ené smémé hodnoty WHO AQG 15 pug.m™. Imisni pozadi
Skodliviny PM> s bylo autorkou rozptylové studie stanoveno na maximalni hodnoté 12,8 pg.m™,
tedy na 64 % imisniho limitu a v trovni AQG az 3 prozatimniho cile doporucené smérné
hodnoty WHO.

Hodnoty vy¢islenych ptispévkl tuhych znecist'ujicich latek po realizaci zdméru jsou nizké
(max. 0,52 pg.m™ pro PMjo a 0,18 pg.m™ pro PM,5s). Vyéislené koncentrace prachovych
¢astic jak samotného posuzovaného zameéru, tak v kumulaci s ostatnimi zdméry v daném
uzemi, v souctu s imisnim pozadim zlstanou ve vSech bodech pod legislativné stanovenym
imisnim limitem. V CR dle tabulky &. 1 piilohy ¢&. 1 k zdkonu & 201/2012 Sb. plati pro
primérné ro¢ni koncentrace PM;o imisni limit 40 pg.m> a pro primérné ro¢ni koncentrace
PM,s imisni limit v Grovni 20 pg.m>. Soucet vy&islenych ptispévkli s imisnim pozadim
neposune ani vyslednou kvalitu ovzdu$i do jiného prozatimniho cile doporucené smérné
hodnoty WHO.

Na tomto misté je nezbytné uvédomit si, Ze suspendované ¢astice v ovzdusi predstavuji
vyznamny rizikovy faktor s mnohocetnym efektem na lidské zdravi, nebot’ na rozdil od plynnych
latek nemaji specifické slozeni, ale predstavuji smes latek s riznymi G¢inky. Soucasné ptlisobi
ijako vektor pro plynné Skodliviny. Na vzniku suspendovanych castic tak napf. participuje jak
SO», tak 1 NO>. Na jejich povrchu se koncentruji dalsi negativné ptisobici latky, napft. tézké kovy
¢i organické slouceniny. Dosud nezodpovézenou otdzkou ziistava, jaké slozky suspendovanych
¢astic se na poskozovani lidského zdravi uplatiuji a jakym mechanismem ptlisobi.
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Limity 15 pg.m™ pro PMip a 5 pg.m> pro PMzs doporudované WHO jako AQG jsou
v daném tzemi v souCasnosti mirn¢ piekraCovany. Hodnoty vycisleného imisniho pozadi
odpovidaji vysledkiim monitoringu stavu Zivotniho prostfedi CR, kdy piekradovani imisnich
limith pro suspendované Castice (zejména kratkodobych koncentraci a velmi jemnych ¢astic)
je vsoucasné dobé zavaznym problémem vétSiny tUzemi naSi republiky. Zejména
automobilovd doprava a lokdlni topenist¢ znaéné€ zhorSuji kvalitu venkovniho ovzdusi,
a to nejen mest, ale 1 venkovskych oblasti.

Kvantifikace zdravotniho rizika vycislenym hodnotdm dlouhodobych koncentraci PMio
a PMy;s je v souladu s doporucenim Autorizacniho ndvodu AN 17/15 Statniho zdravotniho
ustavu provedena za vyuziti vysledki programu HRAPIE, resp. zde uvedenych referencnich
vztaht slouzicich k vypoctu atributivniho rizika v ukazatelich Gmrtnosti a nemocnosti
populace. Jsou vyjadieny jako relativni riziko RR z nardstu expozice primérné ro¢ni
koncentrace PMjo nebo PMas o 10 pg.m, pficemz je piedpokladem, Ze v odhadu
dlouhodobého vlivu prachovych castic na vefejné zdravi jsou zahrnuty i kratkodobé vlivy
vykyvl imisnich koncentraci PM a vlivy soubézné piisobicich plynnych Skodlivin ovzdusi.
Program HRAPIE vy¢isluje relativni ukazatele v nasledujicich hodnotach:

Vztahy pro frakci PMs s
e celkova umrtnost u populace nad 30 let véku RR 1,062 (95% CI 1,040 — 1,083)

e hospitalizace pro kardiovaskularni onemocnéni pro celou populaci RR 1,0091
(95% CI 1,0017 — 1,0166)

e hospitalizace pro respiratni onemocnéni pro celou populaci RR 1,019
(95% C10,9982 — 1,0402)

e dny s omezenou aktivitou (RADs) pro celou populaci RR 1,047
(95% CI 1,042 —1,053)

Vztahy pro frakci PMo

e nové piipady chronické bronchitis u dospélych nad 18 let RRI1,117
(95 % CI 1,040 — 1,189)

e prevalence bronchitis u déti ve véku 6 — 12 let RR 1,08 (95% CI1 0,98 —1,19)

e incidence astmatickych symptomil u astmatickych déti véku 5 — 19 let RR 1,028 (95% CI
1,006 — 1,051)

Hodnota relativniho ukazatele nemocnosti pro chronické respiracni obtize u déti ve véku
6 — 12 let vychazi z doporucené zékladni prevalence v urovni 18,6 %. Doporucend zakladni
incidence pro vyskyt novych piipadi chronické bronchitidy u dospélych je 3,9 novych
pfipadlt na 1000 osob. Vztah pro dny s omezenou aktivitou (RADs) celé populace ma
doporucenou zakladni frekvenci 19 RADs na osobu ro¢né. Denni incidence astmatickych
symptomu u déti a mladistvych ve véku 5 — 19 let je odhadovéana na 17 %, prevalence tézké
formy astmatu v zemich zapadni Evropy pak na 4,9 %.

Do modelovych vypocti vstupuji dale udaje ze Zdravotnické roCenky Jihomoravského
kraje v ukazatelich amrtnost populace starsi 30 let, resp. poCet zemielych bez zemielych na
vnéjsi priciny — urazy a otravy. Vyslednd hodnota umrtnosti pak pro Jihomoravsky kraj ¢ini
13,7 zemtelych na 1000 obyvatel. Dale jsou ze Zdravotnické roCenky Jihomoravského kraje
UZIS pro kvantifikaci rizika prachovym c¢asticim pouZzity hodnoty poctu hospitalizovanych
pro nemoci obéhové soustavy (diagnozy 100 — 199) a poctu hospitalizovanych pro nemoci
dychaci soustavy (JOO — J99) v Jihomoravském kraji.
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Jako referen¢ni koncentrace, od které se neptiznivy vliv znecisténého ovzdusSi zacina
projevovat, je v souladu s doporu¢enim autorizaéniho navodu SZU uvaZovéana urovefi
piirodniho pozadi 5 pg.m™ primérné roéni koncentrace PMzs a 10 pg.m™ primémé roéni
koncentrace PMj.

V nésledujici tabulce je kvantitativni charakterizace rizika znecisténi ovzdusi prachovymi
Casticemi provedena pomoci vypoctu atributivniho rizika metodikou uvedenou
v podkladovém materialu Health risks of air pollution in Europe — HRAPIE project.
Pro vypocet byla pouzita vypoctena nejvyssi rocni koncentrace ptispévkil prachovych ¢astic
ze vSech RB situovanych u nejblizsi souvislé obytné zastavby v okoli tézebny Bratcice, a to
pro PMio i PM2 5 referenéni bod ¢. 1 Ledce €. p. 48. Jako imisni pozadi je uvazovana hodnota
étverct CHMU za poslednich 5 let v misté vy¢isleného nejvyssiho piispévku ajako pocet
exponovanych je uvazovano vsech 262 obyvatel obce Ledce. Nejvyssi vycisleny prispévek je
vztazen na veSkerou populaci zastavby nejblizsi obce a hodnoceni je tak provedeno na strané
bezpecnosti a bude nadhodnoceno. V poslednim sloupci tabulky je demonstrativné proveden
vypocet i pro platné imisni limity primérnych roc¢nich koncentraci PMio a PM2 s, které jsou
legislativné stanoveny v irovni 40 pg.m= pro PMo, resp. 20 pg.m™ pro PM, s.

Kvantifikace rizika vycislenym expozicim prumérnych ro¢nich koncentraci PMio a PM2s5 — ukazatele
atributivniho rizika / 1 rok

cilova . stavajici s provozem | pro imisni

ukazatel skupina jednotka stav zaméru limit
Pred¢asna amrti dospéli .
v populaci nad 30 let pocet/rok 0,11 0,11 0,21
Nov¢ ptipady 1r nove
chronické bronchitis dospeli ptipady/rok 0,08 0.8 0,26
Hospitalizace pro
kardiovaskularni v$ichni pocet/rok 0,05 0,05 0,09
onemocnéni
Hospitalizace pro
respiracni vSichni pocet/rok 0,06 0,06 0,11
onemocnéni
Dny s omezenou v pocet
aktivitou RAD vsiehni | 4 rok 181 186 335
Prevalence "
bronchitis u déti déti 6 —12 pocet dni/rok 85 91 301

o let

(dny s ptiznaky)
Incidence "
astmatickych deti 12 - 19 Docet dntvrok| 0,005 0,005 0,018
ptiznakl u déti

A4

Kvantifikace rizika je v predchozi tabulce provedena pro nejvyssi vycisleny piispévek

jemnych prachovych castic ze vSech referencnich bodi umisténych v okolni obytné zéstavbe,
vétS§ina populace bude exponovana podstatné niz§im koncentracim. Posuzovany provoz
recyklace a rekultivace v piskovné Bratcice se bude spolupodilet na vysledné irovni imisnich
koncentraci PM v ovzdusi dané lokality zanedbatelné, vyc€islené ptispévky z provozu zameéru
tak nezplsobi v mistni populaci zvySeni pfedCasné Umrtnosti, nevyvolaji nové piipady
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chronické bronchitidy ¢i nové projevy astmatu u déti ani takové zhorSeni prubéhu
kardiovaskularnich ¢i respiracnich onemocnéni v populaci, které by si vynutilo hospitalizaci.

Podle orientacniho vypoctu dle doporucené metodiky mtize dojit v piipadé zahajeni
posuzované recyklace a rekultivace v piskovné Bratice v dasledku zvySeni imisnich
koncentraci prachovych ¢astic PM3 s k teoretickému navysSeni poctu dni s omezenou aktivitou
u exponované populace o 5 dni za rok. V pfepoctu na vSech 262 uvazovanych exponovanych
obyvatel to znamena oproti soucasnosti navySeni o 0,02 dne na jednoho obyvatele za rok,
pokud by ovSem celd populace Ledct byla exponovana nejvyssim vycislenym ptispévkim
prumérnych ro¢nich koncentraci PM» 5. Toto navySeni se da zcela jednoznacné interpretovat
jako nulové.

Ziejmé nejcitlivéjSim ukazatelem vlivlh zneCiSténi ovzdusSi prachovymi césticemi je
chronicka respira¢ni nemocnost u déti, kterd vychézi z imisni zatéze hrubsi frakci castic PMo,
kde se vyznamngji projevuje vliv sekundarni pragnosti. Dle demografickych udajui Ustavu
zdravotnickych informaci a statistiky ¢ini v Jihomoravském kraji podil déti ve véku 6—12 let
cca 8,8 %, v populaci celé zastavby Ledct by to tedy mohlo byt 23 déti v této v€koveé kohorté.
Podle vysledkii provedeného vypoctu mize kvalita ovzdusi v soucasném stavu vyvolavat
ptiznaky respiracni nemocnosti u téchto déti v 85 dnech, tj. 3,7 dne rocné na jedno dite.
V ptipadé realizace posuzovaného zaméru by mohlo dojit k navysSeni poc¢tu dnti s priznaky
respiraéni nemocnosti u jednoho ditéte na 3,9 dne za rok, pokud by ovSem vSechny tyto déti
byly vystaveny expozicim maximalnich ptispévkl primérnych rocnich koncentraci PMio
vycCislenym v RB €. 1 Ledce €. p. 48. Stanoveny imisni limit primérnych ro¢nich koncentraci
PMio ve vysi 40 pg.m> pfitom piipousti pro jedno dité az 13 dnfi v roce s respiraénimi
problémy. Tato skute€nost jen podtrhuje fakt, Ze nastavené imisni limity negarantuji ochranu
vetejného zdravi, nybrz jsou kompromisem zohledujicim dosazitelnou realitu.

Ptestoze jsou vypocty provedeny podle doporucené metodiky, jsou vysledky zatizeny
velkymi pochybnostmi diky nejistotdim ve vychozich hodnotach vypoctu i v odvozenych
vztazich metodiky, a proto je tfeba vysledky chéapat pouze jako kvalifikovany odhad.
Kalkulace s velmi nizkymi Grovnémi imisnich koncentraci v fadu desetin pg.m= se tak
s ohledem na uvedené nejistoty stava pouhou formalitou k naplnéni doporu¢ené metodiky.
Obecné je vSak nutné podtrhnout vyznam neustalého provadéni vSech dostupnych
protipraSnych opatieni.

Vycislené ptispévky posuzované¢ho zdmeéru ke koncentracim jemnych prachovych ¢astic
frakce PMio a PMazs jsou nizkych urovni, diky ¢emuZz vyznamné neovlivni prevalenci
zdravotnich G¢inkl chronickym expozicim prasnosti v dot¢ené populaci. Vycislené piispévky
z provadéni recyklace a rekultivace v souctu simisnim pozadim a piispévky z ostatnich
zaméru projektovanych do daného izemi jsou ve vysledku rovnéz nizké.

3.2.3. Benzo(a)pyren C20Hi2

Benzo(a)pyren je bezprahovou S$kodlivinou s karcinogennimi u€inky, nema tedy
stanovenou zadnou bezpecnou uroven expozice. Rozptylovou studii vycislené primérné ro¢ni
koncentrace benzo(a)pyrenu dosahuji v dané lokalité¢ pozad'ovych hodnot ve stdvajicim stavu
trovni do 0,5 ng/m’®, ptiéemz platny imisni limit stanoveny v narodni legislativé ¢ini 1 ng.m™,
Po zahajeni recyklace a rekultivace v piskovné Brat¢ice mohou dle vysledki rozptylové studie
ve vypoctovém stavu 2 (doprava pies obce bez zpétného vytizeni) pramérné ro¢ni koncentrace
BaP zaznamenat nar@ist o max. 0,00026 ng/m* u rodinného domu Ledce &. p. 76, v ostatnich
Castech obytné zastavby daného tizemi jesté méng.
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Pro benzo(a)pyren urc¢ila WHO na zédklad¢ vysledkii epidemiologickych studii jednotku
karcinogenniho rizika v hodnoté 8,7.107° vztazenou na koncentraci 1 ng.m BaP v ovzdusi.

Vypocet pravdépodobnosti zvyseni vyskytu nadorovych onemocnéni nad bézny vyskyt
v populaci vlivem celozivotni expozici BaP (ILCR — Individual Lifetime Cancer Risk)
se stejn¢ jako u benzenu odvozuje ze vztahu:

ILCR = C x UCR, kde:

UCR - horni hranice zvySeni individudlniho celozivotniho rizika rakoviny pii celozivotni
expozici koncentraci 1 000 ng.m* (dle WHO 8,7x107%),

C - roéni primérna koncentrace v ng,m>.

K charakterizaci rizika expozic benzo(a)pyrenu je pouzitd maximalni vycislend hodnota
piispévku primérnych ro¢nich koncentraci BaP, a to v RB €. 5, kterym je rodinny diim Ledce
&. p. 76. Za stavajici stav je uvazovano stavajici imisni pozadi dle pétiletych &tverct CHMU
v mist¢ tohoto referencniho bodu:

Stav C (ng. m?) UCR | ILCR

stavajici stav 0,4 8,7E-05| 3,5E-05

stav po zah4jeni recyklace a rekultivace v piskovné Brat¢ice | 0,40026 |8,7E-05| 3,5E-05

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze v hodnocené lokalité¢ je v soucasné dob¢é z expozic
pozad’ovym hodnotdm primérnych ro¢nich koncentraci BaP s rezervou plnéna akceptovatelna
mira zvySeni celozivotniho karcinogenniho rizika pro jednotlivce, kterd je udavana v Grovni
8,7E-05. Vyhledové zahajeni recyklace a rekultivace v piskovné Bratice nepifinasi v dané
lokalité prakticky zddnou zménu primérnych ro¢nich koncentraci benzo(a)pyrenu v ovzdusi.
Posuzovany zdmér bude piispivat k celkovym koncentracim BaP v tak malé mite, Ze oproti
soucasnosti nijak nezvysi pravdépodobnost vyskytu nadorovych onemocnéni nad bé&zny
vyskyt v populaci. Samotny maximalni pfispévek vycisleny u nejbliz§i obytné zastavby ¢ini
AILCR = 22E-08, pficemz sohledem na presnost vypoctu lze povazovat
za akceptovatelnou miru rizika fddovou uroven E-05.

Vycislené prispévky k primérnym ro¢nim koncentracim BaP ostatnich zdmért v daném
uzemi, tj. VRT, piskovha Moravia Tech a SMERO Park Ledce dosahuji v souctu
0,00008 ng.m> a vyslednou kvalitu ovzdusi v kontextu benzo(a)pyrenu tudiz také nijak
neovlivni.

3.3. Zavér ve vztahu ke zneciSténi ovzdusi

Vlastni realizace posuzovaného zdméru nezplsobi prekracovani imisnich limith platnych
pro oxid dusi¢ity NO;, suspendované castice frakce PMigo a PMys, ani karcinogenni
benzo(a)pyren. Imisni ptispévky predklddaného zaméru jsou nizké a prakticky neovlivni
vysledné hodnoty koncentraci sledovanych znecistujicich latek v ovzdusi v dané lokalité.

Charakterizace rizika pro polutanty ovzdus$i byla provedena metodou vypoctu relativniho
rizika, které predstavuje pomér pravdépodobnosti vyskytu urcitych syndromi u exponované
aneexponované populace. Na zdkladé provedeného srovnani priimérnych ro¢nich koncentraci
NO; se smémou hodnotou AQG 10 pg.m> doporucovanou WHO, kterd je v daném uzemi
dosahovana aZz mirné piekracovana, lze konstatovat, Ze vlastni imisni pfispévky zaméru

26



DOKUMENTACE EIA Ptiloha ¢. 3
Recyklace a rekultivace v piskovné Bratcice HIA

k primérnym ro¢nim koncentracim NOz v fadu desetin aZ setin ug.m neznamenaji v ptipadé
realizace zdméru zvySeni zdravotniho rizika pro exponované obyvatelstvo.

Pti charakterizaci rizika souctu novych pfispévkii zdméru a imisniho pozadi na zdravotni
obtize souvisejici s chronickou expozici tuhym znecistujicim latkdm (PMioa PM2;5) nebylo
zjisténo zadné vyznamné zvyseni rizika zdravotnich obtizi prokazanych nejnovéjsimi studiemi
WHO. K ¢astecné kvantifikaci rizika chronickych G€inkli imisi PMio a PM25 byly pouzity
vztahy odvozené pro pied¢asnou umrtnost, nemocnost vcetné hospitalizaci a vyskytu
respiracnich symptomil. Provadéni posuzované recyklace a rekultivace v piskovné Bratcice
nezpisobi v mistni populaci zvySeni pied¢asné umrtnosti, zdmér nevyvold nové piipady
chronické bronchitidy ¢i nové projevy astmatu u déti ani takové zhorSeni pribéhu
kardiovaskularnich ¢i respiracnich onemocnéni v populaci, které by si vynutilo hospitalizaci.
Dle orienta¢niho vypoctu podle doporuc¢ené metodiky by v disledku vycisleného navyseni
piispévkit pramérnych rocnich imisi PMio mohlo dojit k navySeni poctu dna s projevy
respiraéni nemocnosti u déti o 0,2 dne za rok, pokud by ovsem vSechny déti v populaci ve
vékové kohorté 6-12 let byly vystaveny nepietrzité expozici maximalnim koncentracim
vycislenym u nejblizsi obytné zastavby. Navyseni poctu dnli s omezenou aktivitou v disledku
expozic jemnych prachovych ¢astic PMys €itd opét fiktivni jednotku 0,02 dne za rok na
jedince a s ohledem na velkou fadu nejistot ve vychozich podkladech vypoctu a odvozenych
vztazich pouzité metodiky je lze povazovat pouze za hypotetické a prakticky nulové. Presto
se doporucuje pouziti vSech dostupnych prostiedkll pro snizeni prasnosti, a to zejména v ramci
opatfeni proti resuspenzi prachu.

Charakterizace rizika pro karcinogenni latky byla provedena metodou vypoctu
pravdépodobnosti zvySeni vyskytu nadorovych onemocnéni nad bézny vyskyt v populaci
(ILCR) pii celozivotni expozici benzo(a)pyrenu. Z provedeného vypoctu vyplyva,
ze akceptovatelnd mira zvySeni celozivotniho karcinogenniho rizika z expozic benzo(a)pyrenu
je vhodnocené lokalit¢ v soucasné dobé plnéna. Po zahajeni posuzované recyklace
a rekultivace piskovny Brat€ice s ohledem na Groven vyc¢islenych ptispévki imisi priimérnych
rocnich koncentraci benzo(a)pyrenu nedojde oproti soucasnosti k zadnému navySeni
pravdépodobnosti vyskytu nadorovych onemocnéni v exponované populaci.

4. Hluk

4.1. Identifikace nebezpecnosti a vztah davka — uc¢inek

Zvuky jsou pfirozenou a dilezitou soucasti prostiedi clovéka, jsou zakladem feci a piijmu
informaci, mohou pfinaSet piijemné zazitky. Zvuky piili§ silné, pfili§ casté nebo pulsobici
v nevhodné situaci a dob& v§ak mohou na ¢lovéka piisobit neptizniv€. Obecné se tyto zvuky, které
Jjsou nechténé, obtéZujici nebo maji dokonce skodlivé G€inky, nazyvaji hlukem, a to bez ohledu na
jejich intenzitu. Proto je hluk do jisté miry tfeba povazovat za bezprahové piisobici noxu.

Dlouhodobé nepfiznivé GCinky hluku na lidské zdravi je moZzné rozdélit na ucinky
specifické, projevujici se poruchami ¢innosti sluchového analyzatoru a na ucinky nespecifické
(mimosluchové), kdy dochazi k ovlivnéni funkci rliznych systéml organismu, na nichz
se Casto podili stresova reakce a ovlivnéni neurohumorélni a neurovegetativni regulace,
biochemickych reakci, spanku, vys$sich nervovych funkci, jako je uceni a zapamatovavani,
ovlivnéni smyslové motorickych funkci a koordinace. V komplexni podobé se mohou
manifestovat ve formé poruch emociondlni rovnovahy, socidlnich interakci 1 ve formé
nemoci, u nichz pisobeni hluku muze pfispét ke spusténi nebo urychleni vlastniho
patogenetického déje.
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Za dostatecné prokazané nepiiznivé zdravotni G¢inky hluku je v soucasnosti povazovano
poskozeni sluchového aparétu, vliv na kardiovaskuldrni systém, ruseni spanku, obtéZovani
a nepiiznivé ovlivnéni osvojovani feCi a Cteni u déti, coz potvrzuje i posledni rozsahla
metaanalyza studii u¢inkll hluku obsazena v WHO smérnici ,,Environmental Noise guidelines
for the European Region” z roku 2018. Kvalita dikazl je povazovana za vysokou.

Naopak omezené ditkkazy jsou napt. u vlivii na hormonalni a imunitni systém, nékteré
biochemické funkce, hyperaktivitu u déti, ovlivnéni placenty a vyvoje plodu nebo u vlivii na
mentélni zdravi a vykonnost ¢lovéka.

Soucasné poznatky o nepiiznivych G¢incich hluku na lidské zdravi 1ze charakterizovat takto:

Poskozeni sluchového aparatu je dostatecné prokazano u pracovni expozice hluku v zavislosti
na vysi ekvivalentni hladiny hluku A a poctu let trvani expozice. Riziko sluchového postizeni
vsak existuje 1 u hluku v mimopracovnim prostiedi pii rdznych ¢innostech spojenych s vyssi
hlukovou zatézi. Z fyziologického hlediska jsou podstatou posSkozeni zprvu ptechodné
aposléze trvalé funkéni a morfologické zmény smyslovych a nervovych bunék Cortiho
organu vnitiniho ucha. Epidemiologické studie prokazaly, ze u vice nez 95 % exponované
populace nedochdzi k poskozeni sluchového aparatu ani pii celozivotni expozici hluku
v zivotnim prostfedi a aktivitich ve volném case do 24hodinové ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A Laeg24n = 70 dB. Nelze vSak zcela vyloucit moznost, ze by jiz pii nizsi
urovni hlukové expozice mohlo dojit k malému sluchovému poskozeni u citlivych skupin
populace, jako jsou déti nebo osoby soucasné exponované i vibracim nebo ototoxickym léktim
¢i chemikaliim. JetéZ znamé, Ze zvySend hluc¢nost v misté¢ bydlisté piispiva k rozvoji
sluchovych poruch u osob profesionalné exponovanych rizikovym hladindm hluku na
pracovisti. Nezanedbatelné miize zvySovat expozici hlukem, zejména u mladeze, dlouhodoby
poslech velmi hlasité¢ reprodukované hudby doma (sluchatka), ucast na diskotékach, ptipadné
koncertech hudebnich skupin.

ZhorSeni komunikace teci v dusledku zvySené hladiny hluku ma fadu prokazanych
nepiiznivych dusledkl v oblasti chovéani a vztahil, vede k podrazdénosti, nejistoté, poklesu
pracovni kapacity a pocitiim nespokojenosti. Nejvice citlivou skupinou jsou staii 1idé, osoby
se sluchovou ztratou azejména malé déti v obdobi osvojovani feci. Pro dostatecné

vvvvvv

by rozdil mezi hlukovym pozadim a hlasitosti vnimané fe¢i mél byt nejméné 15 dB, a to
nejméné v 85 % doby. Pii primérné hlasitosti fe€i 50 dB by tak nemélo hlukové pozadi
v mistnostech prevySovat 35 dB. Zvlastni pozornost zde zasluhuji domy, kde bydli malé déti
a tfidy ptfedskolnich a Skolnich zatizeni, nebot” neltplné¢ porozuméni fe¢i u nich ztézuje
a poskozuje proces osvojeni fe¢i a schopnosti Cist s dal§imi nepfiznivymi dusledky pro jejich
dusevni a intelektudlni vyvoj. Zvlasté citlivé jsou pak déti s poruchami sluchu, potizemi
s ucenim a déti, pro které vyucovaci jazyk neni jejich matefskym jazykem.

Nepftiznivé ovlivnéni spanku se prokazatelné projevuje obtiZemi pii usindni, probouzenim,
alteraci délky a hloubky spanku, zejména redukci REM faze spanku. MiZe dochazet ke
zvySeni krevniho tlaku, zrychleni srde¢niho pulsu, arytmiim, vasokonstrikci, zméndm dychani.
Efekt naruSené¢ho spanku se projevuje i nasledujici den napt. rozmrzelosti, zhorSenou naladou,
snizenim vykonu, bolestmi hlavy nebo zvySenou tUnavnosti. Objektivné bylo prokazano
1 zvyseni spotieby sedativ a 1€kli na spani. Senzitivni skupinou populace jsou starsi lidé, osoby
pracujici na smény, lidé s funkénimi a mentalnimi poruchami a osoby s potizemi se spanim.
K adaptaci obyvatel na ruseni spanku hlukem nedochézi v hlu¢nych lokalitdch ani po vice
letech.
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Ovlivnéni kardiovaskularniho systému a psychofyziologické ucinky hluku byly dle WHO
prokazany v tadé epidemiologickych a klinickych studii u populace (vCetné déti) Zzijici
v hluénych oblastech kolem letist’, primyslovych zavodi nebo hlu¢nych komunikaci. Akutni
hlukové expozice aktivuje autonomni a hormondlni systém a vede k pfechodnym zménam,
jako je zvyseni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikce. Po dlouhodobé expozici se u citlivych
jedinci z exponované populace mohou vyvinout trvalé nasledky, jako je hypertenze
a ischemicka choroba srde¢ni (nedostate¢né prokrveni srdecniho svalu, projevujici se klinicky
jako angina pectoris az infarkt myokardu), a to jiz od trovni hluku nad 53 dB. Podle
nejnovej$i metaanalyzy provedené WHO pro hlukovou smérnici z roku 2018 je vztah mezi
hlukem a ischemickou chorobou srde¢ni prokézan s vysokou kvalitou ditkazu pouze pro hluk
ze silni¢ni dopravy. Pro hluk z letecké dopravy je kvalita dikazii velmi nizka, pro hluk
ze zelezni¢ni dopravy a vétrnych elektraren nebyl nalezen dostatek studii a vznik hypertenze
diky hluku se nepotvrdil pro zadny z dopravnich zdroji hluku. Nové byl zamitnut vztah mezi
hlukem a mozkovou mrtvici.

Vztah hlukové expozice a projevi poruch dusevniho zdravi nebyl ve studiich na toto téma
zamétenych jednoznacné prokazan. Nepredpoklada se, ze by mohl hluk byt ptfimou pti¢inou
duSevnich nemoci, ale patrné¢ se miize podilet na zhorSeni jejich symptomil nebo urychlit
rozvoj latentnich dusSevnich poruch. Za indikator latentnich duSevnich poruch nebo
onemocnéni u populace exponované hluku je povazovana spotieba sedativ a praSka na spani.
Nepfiznivé ovlivnéni vykonnosti hlukem bylo zatim sledovano pfevazné v laboratornich
podminkach u dobrovolnikl. Zvlasté citlivd na plsobeni zvySené hlucnosti je tvirci duSevni
prace a plnéni utkolt spojenych s naroky na pamét, soustiedénou a trvalou pozornost
a komplikované analyzy. RuSivy ua¢inek hluku je vyznamny zejména pii cinnostech
naro¢nych na pracovni pamét’, kdy je tfeba udrzovat cast informaci v kratkodobé paméti, jako
jsou matematické operace a cteni. ZvySeni celkové nemocnosti bylo zjisténo v fadé
epidemiologickych studii u soubord obyvatel exponovanych neprofesionalné vysokym
hladindm hluku. Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim tohoto jevu je duasledek piisobeni
chronického stresu. Muize jit o néktera onemocnéni zazivaciho traktu, poruchy krevniho tlaku,
arteriosklerdzu, zanétlivd onemocnéni, nizs§i odolnost vici infekei, poruchy menstruaéniho
cyklu, spastické stavy a prediabetické stavy.

Obtézovani hlukem je nejobecnéjsi reakci lidi na hlukovou zatéz. Pfi ruSeni hlukem
se uplatiiuje jak emocni slozka vnimani, tak slozka poznévaci pii riznych cinnostech.
Hlukova zatéZ vyvolava celou fadu negativnich emocnich stavli, mezi které patii pocity
rozmrzelosti, nespokojenosti a Spatné¢ ndlady, deprese, obavy, pocity beznadéje nebo
vycerpani. U kazdého cloveka existuje urCity stupeii citlivosti, resp. tolerance k rusSivému
ucinku hluku. Jde o vyznamné osobnostné fixovanou vlastnost. Vyznamnou ulohu zde hraje
vztah ke zdroji hluku, pocit do jaké miry jej ¢lovék miiZze ovliviiovat nebo zda pro n¢j ma
néjaky ekonomicky vyznam. MenS$i rozmrzelost puisobi hluk, u néhoz je ptedem znamo,
ze bude trvat jen po urcitou vymezenou dobu, napf. hluk ze stavebni ¢innosti. Zavislost je
1mezi neptiznivym prozivanim hluku a délkou pobytu v hluéném prostiedi. Rozmrzelost
muze vzniknout po viceleté latenci a s délkou konfliktni situace se prohlubuje a fixuje. Kromé
toho vSak mize byt vyznamné ovlivnéna zdravotnim stavem. Vysoké hladiny hluku vedou
1 k nepfiznivym projeviim v socidlnim chovéni, mohou u predisponovanych jedincti zvySovat
agresivitu a redukuji pratelské chovani a ochotu k pomoci. Svoji tlohu zde hraje i1 zhorSena
verbalni komunikace, vysledky studii ukazuji, Ze je vice snizena ochota ke slovni pomoci, nez
k pomoci fyzické.

V nésledujicich tabulkach jsou v zavislosti na primérné intenzité denni hlukové zatéze,
odstupiiované po 5 dB, zndzornény vybarvenim hlavni neptiznivé U€inky na zdravi a pohodu
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obyvatel v denni, resp. no¢ni dobé, které se dnes povazuji za dostatecné prokazané. Vychazeji
z vysledkii epidemiologickych studii pro primérnou populaci, takze s ohledem na
individudlni rozdily v citlivosti vi¢i nepfiznivym ucinktim hluku je tfeba predpokladat
moznost téchto G¢inkd u citlivéjsi ¢asti populace i pii hladinach hluku vyznamné nizSich.
Znazornéné prahové hodnoty vychazeji z hlukovych smérnic WHO z roku 1999 a 2009 a plati
obecné bez specifikace zdroje hluku.

Prahové hodnoty prokazanych ucinki hlukové zatéZe — denni doba (L eq,6-22n)

dB (A)
40-45 [ 45-50 [ 50-55 [ 55-60

Nepriznivy acinek

Sluchové postizeni *

ZhorSené osvojeni feci a Cteni u déti

Ischemicka choroba srdeé¢ni v¢. IM

ZhorS$ena komunikace feci

Silné obtézovani

Mirné obtéZovani

*piima expozice hluku v interiéru (Lacq, 24 hod)

Z vysledkt epidemiologickych studii, potvrzenych i u nas, vyplyva tésnéj$i vztah mezi
indikéatory nepfiznivych zdravotnich ucinkd hluku a hlukovou expozici pro nocni hluk.
Diivodem je jak homogenni expozice, nebot’ vétSina populace travi noc doma a pftili$ se nelisi
pfi svych aktivitach, tak i ptusobeni hluku prostfednictvim naruSeného spanku, které se
projevuje, 1 kdyz nedochézi ptimo k probuzeni.

Prahové hodnoty prokazanych tdinkii hlukové zatéZe — no¢ni doba (Laeg,22 - 6h)

Prokdzané Ginky hluku v noci Indikétor prahova
Biologické EEG,zmény (probouzeni) Lamax(v interie:ru) 35dB
aginky Prvrvn pohyb,y, ’ Lamax(v }ntery,:ru) 32dB

Zmény ve fazich spanku LAmax(V interiéru) 35dB
Kvalita Buzeni se béhem noci nebo brzy rano Lamax(V interiéru) 42 dB
spanku Zvyseny pohyb, prevalovani se Ln(venku) 42 dB
Pohoda Subjektivni ruSeni spanku La(venku) 42 dB

Uzivani 1ékd na spani Ln(venku) 40 dB
L.e kar§ka Nespavost (Environmental insomnia) Ln(venku) 42 dB
diagnoza

Vysvetlivky: L, je ekvivalentni hladina akustického tlaku A v nocni dobé (22:00 — 06:00 hod), Lamax je
maximalni hladina akustického tlaku A v nocni dobé.

J&i i mi do o s Prahova
Ucinky hluku v noci s omezenymi dikazy Indikator P
Pohoda Stiznosti La(venku) 35 dB
Lékatska | Hypertense (zvySeny krevni tlak) Ln(venku) 50 dB
diagnéza Infarkjt myokardu (srde¢ni ptihoda) Ln(venku) 50 dB

Psychické poruchy La(venku) 60 dB

Vysvétlivky: L, je ekvivalentni hladina akustického tlaku A v nocni dobé (22:00 — 06:00 hod)

Z tabulek obecné vyplyva, ze pii dodrZeni hygienického limitu 50/40dB ekvivalentni
hladiny akustického tlaku v denni/no¢ni dobé¢, se neptedpoklada existence zdravotnich rizik
hluku pro exponované osoby. Nelze ovS§em vyloucit moznost urCité miry obtézovani i Urovni
hluku podlimitni v ptipadé hluku se zvySenym ruSivym vlivem, jako je hluk doprovazeny
vibracemi, hluk obsahujici nizké frekvenéni slozky, hluk s kolisavou intenzitou nebo
obsahujici vyrazné tonové slozky.
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4.2. Hodnoceni expozice a charakterizace rizika hluku

Jako podklad pro hodnoceni expozice hluku slouzi akusticka studie (Moravec, 2026), ktera
modelové hodnoti urovné akustického tlaku v daném tizemi v ptipad€ navrhovaného provadéni
recyklace a rekultivace v piskovné Bratéice v¢. souvisejici vyvolané dopravy. Akusticka studie
hodnoti hluk z provozu vSech ¢innosti v arealu té¢zebny BratCice (bodové zdroje — jednotlivé
stroje a technologickd strojni zafizeni pro tézbu suroviny, recyklaci a zavazku) a liniové
zdroje, tedy jednotlivé useky verejnych komunikaci slouzicich k expedici tézenych materiala
a dovozu surovin k recyklaci.

Hlukové vlivy jsou feSeny vzhledem k nejblizSim chranénym venkovnim prostorim staveb
a chranénym venkovnim prostortim (dle § 30 odst. 3 zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného
zdravi, v platném znéni) se zohlednénim jednotlivych slozek utlumu, a to ve vypoctovém modelu
pro hornickou ¢innost a provoz zafizeni k nakladani s odpady v piskovné Bratcice. Samostatn¢ je
pak v akustické studii hodnocen hluk z obsluzné dopravy pro stav v roce 2030 ve 4 vypoctovych
modelech lisicich se trasovanim a mirou zpétného vytizeni nakladnich vozidel.

Akusticka studie téz komentuje kumulativni vlivy s dal§imi zdmeéry v blizkém okoli.

Hluk z provozu v arealu téZebny Bratcice

Jako primyslové zdroje hluku se v tézebné budou uplatiiovat stroje a zafizeni pouZivané
pfi provozu zatizeni k nakladani s odpady, tedy pfi manipulaci a upravé materialu a jeho
transportu v rdmci aredlu provozovny. VSechny uvedené zdroje hluku byly v jednotlivych
modelech uvazovany jako bodové a liniové.

Pti prohlidce lokality autorem akustické studie byla vytipovana, s ohledem na pldnované
plochy jednotlivych ¢innosti a morfologii terénu, nejblizsi zastavba, resp. obytné objekty,
které by mohly byt hlukem z aredlu téZebny nejvice ovlivnény. Referencni vypoctové body
(dale téz jen RB) byly vybrany a umistény na obytné objekty tak, aby byla vypoctem
postizena vSechna Cinnost souvisejici se zdmeérem, kterd se prakticky tykd pouze jizniho
okraje zastavby Ledec. Referen¢ni vypoctové body jsou umistény na fasddu objekth ptilehlou
ke zdrojim hluku ve vySce 2 m.

Referen¢ni vypoctové body byly umistény na RD €. p. 48 a 59. Oba objekty reprezentuji
obytnou zastavbu stojici nejblize plochdm posuzovaného zdméru. Rodinny dim ¢. p. 48 je
vzdalen cca 550 m od plochy recyklacniho dvora a cca 370 m od plochy zasypavani, rodinny
diim €. p. 59 je od plochy recykla¢niho dvora vzdalen 800 m a od plochy zasypavani zhruba
325 m.

Ve vypoctu je uvazovan soubéh vSech ¢innosti v piskovné Bratlice, tzn. Ze v provozu je
recyklacni dvlir a do prostoru zasypavani je navazen material, zaroven jsou u severni hranice
téZzebni plochy (nejblize k obytné zastavbé) provadény skryvkové a téZebni prace, dale
probiha pfeprava a Gprava suroviny 1 hotovych produkt. Uvazovan je soucasny provoz vsech
zdroji po celou pracovni dobu, coZz je v praxi spiSe nepravdépodobné, vypocet je tedy
proveden s jistou rezervou.

Hodnoty akustickych imisi v referen¢nich bodech-celkovy hluk z provozu piskovny Bratcice v denni dobé

Vypocetni bod LAcq,sh (dB) Hyg(llil:llc(l;)];;lmlt
Ledce ¢. p. 59 43,0 “
Ledce €. p. 48 442
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Z provedenych vypocti je ziejmé, ze hygienicky limit pro hluk z aredlu piskovny by
v denni dobé nemél byt u nejblizSich chranénych venkovnich prostort prekracovan. Model
byl proveden pro mezni umisténi strojii vici okolni zastavbé. V noc¢ni dobé nebude aredl
v provozu, nebude odtud tedy emitovan zadny hluk.

Podil samotného provozu zatizeni k nakladani s odpady na celkové ekvivalentni hladiné
akustického tlaku je 35,6 — 38,0 dB. Jedna se tedy o mén¢ vyznamny podil nez ten, ktery tvori
samotna tézba a uprava. Je to dano predevSim faktem, ze recyklani linka, jako
nejvyznamngj$i zdroj hluku posuzovaného zaméru, je umisténa v zahloubené piskovné,
a navic v blizkosti svahti piskovny, které tak tvoii ucinnou bariéru pro Sifeni hluku do okoli.

V nejnovéjsi hlukové WHO smérnici z roku 2018 ani Piiloze III smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2002/49/ES v platném znéni nebyly pro hluk ze stacionarnich zdroji ani
pro kombinovany hluk hrani¢éni hodnoty stanoveny. Pro hodnoceni zdravotnich Uc¢inka
hlukové expozice ze stacionarnich zdroji vyrobnich areali tak nova hlukova smérnice zadné
nové podklady nepfinesla, a to zejména z divodu jejich piili§ velké heterogenity, specifickych
rysd, velmi lokalniho charakteru a malého poctu provedenych studii. Jako jedind moZnost
alespon orienta¢niho kvantitativniho odhadu obtézujicich G¢inkd tohoto typu hluku proto
naddle ziistavaji vztahy expozice a obtéZovani, které¢ na zdklad€ n¢kolika Holandskych studii
publikovali Miedema a Vos v roce 2004. Byly odvozeny pro nadrazni hluk, hluk ze sezénni
vyroby a hluk z vyrobnich zatfizeni s celorocnim provozem na zadklad¢é hlukové expozice Lawn
a podle samotnych autorti té€chto vztahl vyzaduji ovéteni a potvrzeni dalSimi studiemi. V roce
2007 pak byly na zaklad¢ danské studie Glenlyd publikovany dal$i vztahy pro stacionarni
zdroje hluku, které spolu s pfedchozi studii Miedemy a Vose udavaji pro stacionarni zdroje
s nepfetrzitym provozem konzistentni vysledky.

Prahové hodnoty prokazanych ucinki hlukové zatéZe z provozoven jsou v souladu
s narodnimi limity, tedy v irovni 50 dB v denni a 40 dB v no¢ni dobé.

S ohledem na vysledky akustické studie 1ze konstatovat, Ze po realizaci zdméru by na hranici
chranéného venkovniho prostoru staveb a chranéného venkovniho prostoru obytné zéstavby
v okoli piskovny Bratfice nemélo dochéazet k piekraCovani hygienickych limitd pro hluk
z provozoven, tedy ani k pfekracovani prahovych hodnot prokazanych G€inki hlukoveé zatéze.

Hluk z dopravy

Hluk z dopravy je v akustické studii hodnocen ve 4 variantich liSicich se trasovanim
dopravy a mirou zpétného vytizeni ndkladnich vozidel. K charakterizaci rizika je pouzitd

rrrrr

a bez zpétného vytizeni. VSechny ostatni varianty jsou z pohledu negativnich vlivii ndkladni

automobilové dopravy ptiznivéjsi.

Pfi uvazovaném maximalnim objemu expedice z piskovny bude celkova dopravni intenzita
néakladni dopravy 316 jizd tézkych nékladnich vozidel a 26 jizd lehkych nakladnich vozidel za
den.

Pro vypocet byla dale doplnéna v ramci kumulace intenzita dopravy souvisejici s dalSimi
zaméry v blizkém okoli. Prvnim je Smero Park Ledce, umistény u kiiZovatky komunikaci tieti
tiidy €. 42510 a 41619 jizn€ od Ledct pod fotovoltaickou elektrarnou a severné od piskovny
HruSovany provozovatele Moravia Tech, a. s. Druhym zdmérem je jiZ vySe zminéna piskovna
HruSovany, kde dochazi v souvislosti s budovanim pldnovaného koridoru VRT ke zméné
planu sanace a rekultivace. V souvislosti se zménou je o¢ekavan narlst vyvolané dopravy
vurovni do 10 NA za tyden, coZ je naprosto nevyznamné. Intenzita pivodni obsluzné
dopravy je zahrnuta v datech z celostatniho s¢itani dopravy a je tedy ve vypoctech obsazena.
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Vypocet hluku z dopravy spocivd v modelovani dopravniho proudu pomoci liniového
zdroje hluku a ve vypoctu ttlumu hluku pro jednotlivé referencni body, ptipadné pro bodové
pole v daném tzemi.

Po zvézeni moznych vlivli na hlukovou situaci v souvislosti s dopravnim rozlozenim
a soucasnou intenzitou dopravy na nejblizsich dotéenych tusecich vefejnych komunikaci bylo
pro referenni vypoctové body vybrano autorem akustické studie nckolik nejblizsich
obytnych objektii podél komunikace II1/39520 v obci Némcicky a v okoli komunikace
111/42510 v obci Ledce.

V obci Némcicky byly vypoctové body umistény pred fasadu RD €. p. 61 a bytového domu
¢. p. 34. V obci Ledce byl vypoctovy bod umistén pied fasddu rodinnych domd €. p. 76, 22
a20. Jednd se o objekty stojici v minimalnim odstupu (pfipadné nejblize) od komunikace,
reprezentuji tak nejvice hlukem zasazenou obytnou zastavbu. Referen¢ni vypocétové body jsou
umistény 2 m pred fasadu ptilehlou ke komunikaci ve vysce 3 m.

Hodnoty akustickych imisi v referen¢nich bodech - doprava ve varianté 4 v roce 2030

Denni doba, se Hyg:)ilzi;l;zl:imit Noéni doba* Hygienicky limit pro
Bod zamérem doora denni hluk z dopravy
Laeq,16n [dB] z gobgy((‘i,B) U LaAeq,sn [dB] v no¢ni dobé (dB)
Ledce ¢. p. 76 55,4 49,7
Ledce ¢. p. 22 59,8 54,0
Ledce ¢. p. 20 59,1 68 53,4 58
Némcicky €. p. 61 63,6 57,4
Némcicky €. p. 34 58,4 52,6

* Aredl piskovny Bratcice neni a nebude provozovan v nocni dobé. Obsluznd doprava tohoto aredlu tedy nebude
probihat v nocnich hodinach. Intenzita dopravy a hluk z dopravy v nocni dobé je sledovan pouze pro ucely studie
HIA (posouzeni viivii na verejné zdravi), kde je nocni hluk z dopravy jednim z nutnych vstupii pro prepocet
ekvivalentnich hladin hluku na hlukove deskriptory.

Hodnoty ekvivalentnich hladin hluku z dopravy by ve vSech referen¢nich vypoctovych
bodech (chranény venkovni prostor stavby) i po realizaci zaméru mély bezpecné spliiovat
hygienicky limit pro hluk z dopravy v denni dobg.

Vzhledem k tomu, Ze vyslednd Groveil hluku emitovaného z pfitizené dopravy v ptipadé
maximalni expedice muize mit dopady zejména do oblasti obtézovani hlukem,
je v nasledujicim kroku proveden piepocet vyslednych modelovanych ekvivalentnich hodnot
hluku na hlukové ukazatele pro obtéZovani hlukem z automobilové dopravy.

Miru rizika obtéZzovani hlukem souvisejici s bézn€ se vyskytujici urovni hluku ze silnicni
dopravy je mozné vyjadfit relativnim podilem obtézovanych obyvatel pomoci ukazatele L', resp.
Lan’ a relativnim podilem rusenych lidi ve spanku pomoci ukazatele L,*. Pro éely screeningového
posouzeni vlivili navrhovanych zamérti na verejné zdravi byva postacujici odhad téchto ukazatelt
asrovnani s meznimi hodnotami podle vyhlasky ¢. 315/2018 Sb. (vyhlaSka o strategickém
hlukovém mapovani). Dle prilohy €. 1 této vyhlasky a smémice Evropského parlamentu a Rady
2002/49/ES je hodnota hlukového ukazatele Layn v dB(A) definovéna vzorcem:

! Lavn (day — evening — night level) — ekvivalentni hladina akustického tlaku A za 24 hodin se zvy$enim veerni
hladiny akustického tlaku o 5 dB a no¢ni hladiny o 10 dB

2 Lgn (day — night level) — ekvivalentni hladina akustického tlaku A za 24 hodin se zvy$enim no¢ni hladiny
akustického tlaku (22 -7 h) 0 10 dB

3 Luignt — dlouhodobé ekvivalentni hladina akustického tlaku A v Gasovém tseku 8 hodin v noci na nejvice
exponované fasadé¢ domu
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Ldvn =10- log % (12 . 100,1.Ld +4. 100,1.(LV+5) 18. 100’1'(Ln+10))

popf. aproximace tohoto ukazatele bez zndmého ukazatele Ly:

Li = 10-log[2—14 (16-10%% 4810410 )}

kde: Lavn €i Lan je celodenni (24-hodinovy) ukazatel pro obtézovani hlukem, jeho mezni
hodnota pro silni¢ni dopravu je 70 dB,

L4 je hlukovy ukazatel pro obtézovani hlukem béhem dne (od 06:00 do 18:00 hod.),
Ly je hlukovy ukazatel pro obtézovani hlukem béhem vecera (od 18:00 do 22:00 hod.),

L je hlukovy ukazatel pro ruseni spanku (od 22:00 do 06:00 hod.), jeho mezni hodnota
pro silni¢ni dopravu je 60 dB.

Prepocet modelovanych hodnot dopravniho hluku na ukazatele pro obtéZovani hlukem

Vypoétena Laeq, T (dB)
Referen¢ni bod Lan (dB)
den noc
Ledce ¢. p. 76 55,4 49,7 57,3
Ledce €. p. 22 59,8 54,0 61,7
Ledce €. p. 20 59,1 53,4 61,0
Néméicky &. p. 61 63,6 57,4 65,3
Néméicky &. p. 34 58,4 52,6 60,3

Z uvedenych piepocti modelovanych hodnot akustického tlaku pro hluk z dopravy
v zastavbé v okoli komunikaci vyuzivanych obsluznou dopravou piskovny BratCice vyplyva,
ze v obdobi jejiho provozu vyhovi dopravni hluk meznim hodnotdm pro obtéZovani hlukem
ze silniéni dopravy (70 dB), danym vyhlaskou ¢&.315/2018 Sb., vyhlaSka o strategickém
hlukovém mapovani.

Studii sledujicich vztah mezi hlukovou expozici a vyvolanymi reakcemi exponovanych
lidi ve vztahu k pocitim obtéZovéani bylo jiZz provedeno mnoho. Uskutecnila se téz fada
pokusti dospét meta-analyzou jejich vysledkii k odvozeni kvantitativniho vztahu mezi
expozici a zdravotnim U¢inkem. Miedema a Oudshoorn publikovali v roce 2001 model
obtézovani dopravnim hlukem, ktery vychdzi z analyzy vysledkl vétSiho poctu terénnich
studii, provedenych v Evrop¢, Australii, Japonsku a Severni Americe, ktery odstranuje
nekteré nedostatky piedchozich praci. Uvadi vztah mezi hlukovou expozici v Lan nebo Lava
vrozmezi 45 — 75 dB a procentem obyvatel, u kterych lze ocekavat pocity obtézovani
(ve ttech stupnich Skaly intenzity obtézovani), a to zvlast pro hluk z letecké, silni¢ni
a zelezni¢ni dopravy. Uzky konfidenéni interval odvozenych vztahtl indikuje jejich relativni
spolehlivost, 1 kdyz je tfeba pfedpokladat ovlivnéni variabilnimi podminkami v jednotlivych
konkrétnich ptipadech. Hlavnim tucelem téchto vztahli je moZnost predikce poctu
obtézovanych osob v zdvislosti na intenzit¢ hlukové expozice u bézné primeérné citlivé
populace a v soucasné dobé jsou doporuceny pro hodnoceni obtéZovani obyvatel hlukem
v zemich EU. Potvrzuji zndmou zkuSenost, ze letecky hluk mé vyraznési obtézujici ucinek
nezli hluk ze silni¢éni dopravy a hluk ze silniéni dopravy mé vyraznéjsi ucinek nezli hluk
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z dopravy zZelezni¢ni. Vypocet pro vysoké obtézovani hlukem ze silnicni dopravy se dle
tohoto zdroje odvozuje z nasledujiciho vztahu:

% HA = 9,994 x 10 (Lan — 42)> — 1,523 x 107 (Lan — 42)* + 0,538 (Lan — 42)

Aktualizovana verze 5 autorizaéniho navodu SZU AN 15/04 doporuduje prednostnd
vyuzivat vztahy definované v Annex III Smérnice komise (EU) 2020/367, kde je pro vysoké
obtézovani silnicnim hlukem v plochém evropském terénu na zékladé 10 studii z evropskych
zemi (s vyloucenim studii z alpskych a asijskych oblasti) definovan vztah:

% HA = 116,4304 — 4,7342 x Laen + 0,0497 x Lae®

Zéaroveti viak autorizaéni navod SZU AN 15/04 verze 5 uvadi, Ze nové provedené analyzy
casovych trendl obtézovani potvrzuji také platnost ptivodnich vztahi, a proto se doporucuje
provést vypocet podle obou vztahli a vysledek uvadét jako rozmezi, ve kterém se obtézovani
pohybuje na zékladé rtiznych metod.

Nova hlukovd smérmice WHO uvadi doporuceni, ze silniéni hluk by nemél vysoce
obtézovat vic nez 10 % exponované populace, coz odpovida expozici mensi nez 53 dB Lavn.

V zastavbé Ledcit mize byt podle plivodnich a novych vztahti pro plochy evropsky terén,
uvedenych v hlukové smérnici WHO Annex III, v kontextu nejvysSich hodnot imisnich
urovni dopravniho hluku zde vy¢islenych v roce 2030 podle varianty 4, vysoce obtéZovanych
dopravnim hlukem 12,33-13,53 % obyvatel zastavby pfilehlé ke komunikaci 111/42510. Podle
grafického znazornéni vysledkil akustické studie zde lezi v pdsmu nejvyssi trovné dopravniho
hluku 5 rodinnych domti. Podle posledniho celostatniho Sc¢itani lidu, byt a domt je primérna
zalidnénost domu v Ledcich 3,36 osoby na dim. Nejvy$§im trovnim dopravniho hluku tak
muze byt v Ledcich exponovano 17 osob, z nichz 2 mohou trpét pocity vysokého obtézovani
dopravnim hlukem. V ptipadé vétSiho vyuzivani komunikaci vyssich tfid a zpétného vytizeni
nakladnich vozidel (varianty 1 — 3) by mohlo dojit k predikovanému snizeni dopravniho hluku
0 0,3 dB a tim k poklesu poctu vysoce obtézovanych na 12,0-13,12 %, coz pro vSech 17
uvazovanych exponovanych ptredstavuje opét 2 osoby. Pti realizaci jakékoli dopravni varianty
se celkovy pocet vysoce obtézovanych dopravnim hlukem v Ledcich nezméni.

V zastavbé Néméicek miize byt podle ptivodnich a novych vztahii pro plochy evropsky
terén, uvedenych v hlukové smérnici WHO Annex III, v kontextu nejvyssich hodnot imisnich
urovni dopravniho hluku zde vy¢islenych v roce 2030 podle varianty 4, vysoce obtézovanych
dopravnim hlukem 16,91-19,21 % obyvatel zastavby ptilehlé ke komunikaci I11/39520. Podle
grafického znazornéni vysledkl akustické studie zde lezi v pdsmu nejvyssi irovné dopravniho
hluku 20 rodinnych domt a jeden bytovy diim s 5 bytovymi jednotkami. Podle posledniho
celostatniho S¢itani lidu, byttt a domt je prumérna zalidnénost bytu v Némcickach 3,14 osoby
na byt. NejvysSim Urovnim dopravniho hluku tak miize byt v Némcickach exponovano 66
osob, znichz 11-13 muze trpét pocity vysokého obtézovani dopravnim hlukem. V ptipadé
vétsiho vyuZzivani komunikaci vySSich tfid a zpétného vytiZzeni nékladnich vozidel (varianty
1-3) by mohlo dojit k predikovanému sniZeni dopravniho hluku o 0,3 dB a tim k poklesu
poctu vysoce obtézovanych na 16,48-18,69 %, coz pro vSech 66 uvazovanych exponovanych
piedstavuje opét 11-12 osob. Pii realizaci jakékoli dopravni varianty se celkovy pocet vysoce
obtézovanych dopravnim hlukem v Némcickach nezméni.

4 Podle Vandasova Z., Fialova A.: Vztahy mezi hlukovymi ukazateli Ldvn a Ldn, SZU Praha 2019 je piepocet
Lan na Lgen proveden z nasledujiciho vztahu Lgen = Lan +0,645.
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Prakticky nulovym zméndm vysoce obtézovanych dopravnim hlukem odpovidaji velmi
nizké zmény urovni dopravniho hluku souvisejicim s riznym trasovanim dopravy a vysi
zpétného vytizeni vozidel, které dosahuji hodnot 0,1 - 0,3 dB. Lidsky sluchovy aparat je
schopen rozeznat zménu intenzity hluku v trovni min. 2-3 dB, u velmi citlivych jedinct to
muze byt o cca 0,5 dB mén¢. Zména trovné hluku o 0,3 dB neni zaznamenatelna ani citlivymi
digitdlnimi hlukoméry, chyba pfimého méfeni hluku se pohybuje okolo + 2-3 dB. Stejn¢ tak
modelové vypocCty urovni akustickych imisi obsahuji chybu v fadu + 2 dB. Akustickou studii
vycCislené zmény Urovni dopravniho hluku jsou tak nizké, ze v pfipad¢ volby jakékoli
dopravni varianty nebudou zmény celkové tirovné dopravniho hluku obyvateli zastavby podél
komunikaci I11/42510 a 11I/39520 viibec subjektivn¢ vnimatelné.

Dalsi doporucenou metodou kvantitativniho hodnoceni rizika obtéZzovani dopravnim
hlukem je vypocet osob vysoce obtézovanych, resp. rusenych ve spanku %HSD. Vzhledem
k tomu, Ze obsluznéa doprava piskovny BratCice bude probihat vyhradné¢ v denni dob¢, nebude
mit jeji provoz zadny vliv na pocet osob vysoce obtézovanych ve spanku dopravnim hlukem.

Dal$im z indikéatora Gi¢inku hluku na zdravi je kvantitativni hodnoceni rizika ischemické
choroby srde¢ni (dale téz jen ICHS), a to bud’ pomoci ur¢eni populacéni atributivni frakce PAF
(proporce ptipadl, kterou lze pfisoudit expozici hlukem ze vSech piipadii daného
onemocnéni) nebo atributivni pocet N (pfedpokladany pocet osob postizenych danym

onemocnénim v disledku hluku). Druhy z uvadénych vystupt je povazovan za vystiznéjsi pt
dostate¢né velkém poctu zasazenych osob.

K urceni populacni atributivni frakce je nezbytné znat relativni riziko ICHS, které obecné
predstavuje pomér rizika u exponovanych a neexponovanych jedinct. Riziko ICHS ve vztahu
k hluku se kvantitativné vyjadfuje jako relativni riziko v populaci exponované riziku hluku
ku populaci hluku neexponované. Posledni hlukovd smérnice WHO definuje vztah mezi
hlukem ze silni¢ni dopravy a rizikem ischemické choroby srde¢ni v podobé relativniho rizika
RR 1,08 (95%CI = 1,01-1,15) pro 10 dB nariist expozice v L4en s prahovou hladinou cca
53 dB. Kvalita diikazi je povaZovédna za vysokou. Za vyznamné povazuje WHO zvySeni
zdravotniho rizika ICHS nad 5 %, ke kterému podle vySe uvedené¢ho vztahu dochazi pii
dlouhodobé¢ zatezi dopravnim hlukem od Lgen 59,3 dB.

Relativni riziko 1ze odhadnout pomoci tzv. poméru Sanci (odds ratio OR), ktery je
vystupem pii statistickém zpracovani nékterych typu epidemiologickych studii a pii pouziti
nckterych statistickych modeld. Pokud je vyskyt sledovaného jevu vzacny, potom je OR
dobrym odhadem RR. Ve studiich tykajicich se ICHS z hluku se tento zptisob odhadu bézné
pouziva.

Zpisob vypoctu RR vzniku ICHS pro konkrétni expozici hluku ze silniéni dopravy je
uveden v Ptiloze III smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES. Lze jej zapsat
takto:

m(L08)) Y, .
RRichs sitnice = {f’ ( f10)ta 3)], pokud Lg,,, > 53 dB
1, pokud Ly, < 53 dB.

Pro L4, > 53 dB lze vzorec zjednodusit do podoby:

RR[CHS,Silnice = 1’00773(1,(1'_.,” _53)
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kde: e Eulerovo ¢islo, zaklad prirozenych logaritmt e=2,71828182.....
L, hlukovy ukazatel pro den-vecer-noc, charakterizujici prislusnou expozici nebo
stied expozi¢niho pasma.

Pro L <53 je RRicHs, sitnice VZdy rovno jedné.

Atributivni frakce AF je proporce piipadl, které lze ptisoudit dlouhodobé expozici
dopravnimu hluku a kterym by bylo mozno za idedlnich okolnosti zabranit, kdyby k expozici
vibec nedoslo. Atributivni frakci lze vyjadfit pomoci relativniho rizika RR podle vztahu:

AF = RR-1
RR

kde AF atributivni frakce,
RR relativni riziko.

Vypocet relativniho rizika ICHS, resp. atributivni frakce ICHS, je proveden pro oblast,
kterou hodnoti akustickd studie, tedy pro zastavbu prilehlou ke komunikaci II1/42510
v zastavbé Led¢ic a 111/39520 v Némcickach. Podle grafickych vystupt akustické studie lezi
v pasmu izofony nad L, 59,3 dB v Ledcich 1 a v Némcickach 13 obytnych budov. Podle dat
Ceského statistického tGfadu &ini pramérnd zalidnénost domu v Ledcich 3,36 osoby/dim,
v Némcickach pak 3,14 osoby/dim.

Podle autorizacniho navodu AN 15/04 verze 5 Statniho zdravotniho Ustavu je incidence
ischemickych chorob srde¢nich (diagnézy 120 — 125 vykazané na pozici hlavni diagndzy) pro
celou populaci CR 98 780 ptipadi, coz odpovida 9,275/1000 osob rocné.

Pro stav v roce 2030 v dopravné nejhorsi varianté ¢. 4 vychazi v Ledcich relativni riziko
ischemické choroby srde¢ni ve vypoctovém bodu s nejvyssi vycislenou trovni hluku 1,069.
V piipad¢ realizace dopravni varianty s vétSim vyuzivanim komunikaci vys$Sich tfid
a zpétnym vytizenim automobild, a stim souvisejicim poklesem dopravniho hluku na
komunikaci I1I/42510, by v roce 2030 relativni riziko ischemické choroby srdecni mohlo
klesnout na 1,067. Atributivni frakce pak vychazi pro vSechny dopravni varianty 0,06 %.
Uvedené podily incidence ischemické choroby srde¢ni u uvaZovanych exponovanych osob
v rodinném domé Ledce €. p. 22 (ostatni RB nemaji na fasadé smérem ke komunikaci okna
pobytovych mistnosti) pfedstavuji v roce 2030 pro vSechny dopravni varianty 0,002 novych
onemocnéni za rok.

Pro stav v roce 2030 v dopravné nejhors$i varianté ¢. 4 vychazi v Némcickach relativni
riziko ischemické choroby srdec¢ni ve vypoctovém bodu s nejvyssi vycislenou trovni hluku
1,099. V piipad¢ realizace dopravni varianty s vétSim vyuZzivanim komunikaci vysSich tiid
azpétnym vytizenim automobill, a stim souvisejicim poklesem dopravniho hluku na
komunikaci I11/39520, by v roce 2030 relativni riziko ischemické choroby srdecni mohlo
klesnout na 1,097. Atributivni frakce pak vychazi pro vSechny dopravni varianty 0,09 %.
Uvedené podily incidence ischemické choroby srde¢ni u uvazovanych 41 exponovanych osob
(13 domt ve stejném pasmu izofony jako RB Némcicky €. p. 61) predstavuji v roce 2030 pro
vSechny dopravni varianty 0,034 novych onemocnéni za rok.

Kvantitativni hodnoceni rizika hluku pomoci popula¢ni atributivni frakce (PAF) nebylo
provedeno z diivodu malého poctu obyvatel exponovanych trovnim hluku lezicim uvnitt
intervalu platnosti vztahu davka — ucinek, kde vzdy vychézi zcela zanedbatelné hodnoty.

Akustickou studii vyc¢islené ptispévky zaméru k trovnim dopravniho hluku v roce 2030
jsou tak nizkych Urovni, ze nijak nenavysi zdravotni rizika ischemické choroby srdecni
v populacich obci, kterymi prochazi zamérem vyuzivané useky komunikaci. Nartst incidence
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ICHS by v Ledcich v roce 2030 byl v ptipadé¢ dopravni varianty 4 oproti jinym variantdm
dopravy o 1 ptipad za 14 836 let, v zastavbé Némcicek pak 1 ptipad za 1 250 let.

4.3. Zavér ve vztahu problematiky hluku

Na zakladé provedené charakterizace rizika z expozic akustickym imisim z provozu areélu
recyklace a rekultivace v piskovné BratCice 1ze konstatovat, ze akustické imise produkované
timto zdmérem nebudou mit negativni vliv na vefejné zdravi.

Pfi soubézném provozu recyklacniho dvora, zavazky a tézby v piskovné Bratcice
zustanou hlukové imise u nejblizsi obytné zastavby s dostateCnou rezervou pod urovni
prokédzanych uc¢inkt hlukové zatéze ze staciondrnich zdroju.

Akustickou studii vy¢islené zmény hladiny hluku z dopravy v ptipadé¢ jednotlivych variant
(lisicich se mirou vyuziti komunikaci vyssich tfid a zpétného vytizeni vozidel) k celkovému
hluku emitovanému z hodnocenych komunikaci vykazuji podél vyuzivanych usekti zmény
viadu 0,1 - 0,3 dB. Tato zména Grovné dopravniho hluku neni akusticky vyznamna, je
objektivné meéfenim prakticky neprokazatelna a je mens$i, nez je hodnota rozpoznatelna
lidskym sluchovym aparatem. Proto by obyvatelé objekth pfilehlych k hodnocenym
komunikacim III/42510 v Led¢icich a I11/39520 v Némcickdch neméli v piipadé volby
jakékoli dopravni varianty subjektivné zaznamenat zménu urovné dopravniho hluku. Zmény
hladin dopravniho hluku v souvislosti s realizaci posuzovaného zdméru je mozné hodnotit
v kontextu vetejného zdravi jako nevyznamné.

Vrédmcei kvantitativni charakterizace rizika je proveden ivypocet relativniho rizika
vysokého obtézovani dopravnim hlukem, ktery neprokazal Zadnou zménu v poctu osob témito
pocity zasazenych. Vypocet relativniho rizika, resp. atributivni frakce ischemické choroby
srdeCni téZ neprokazal zadnou zménu v Grovni rizika kardiovaskularnich poruch v disledku
zjisténé hladiny akustického tlaku z dopravy na komunikacich vyuzivanych obsluznou
dopravou provozovny v piskovné Bratcice.

5. Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevyhnutelné spojeno s urcitymi nejistotami,
danymi pouzitymi daty, expozi¢nimi faktory, odhady chovéani exponované populace apod.
Proto je jednou z neopomenutelnych soucasti hodnoceni rizika i popis a analyza nejistot, které
jsou s hodnocenim spojeny a kterych si je zpracovatel védom.

Vsechny niZze uvedené nejistoty byly feSeny pfijetim konzervativniho modelu, ktery
predstavuje nejhor§i mozny scéndf, tedy dlouhodobou nepfetrzitou expozici nejvyse
vycislenym trovnim piispévkil imisi polutanti ovzdusi a hluku ve venkovnim prostiedi.

5.1. Polutanty ovzdusi

Rozptylova studie, z jejichz zavéra vychazi predkladané hodnoceni zdravotnich rizik, byla
zpracovana na zaklad¢ metodiky SYMOS 97, jejimz zédkladem je matematicky model, ktery
jiz svou podstatou znamend zjednodusSeni téch déju v atmosfére, které ovliviiuji rozptyl
znecCistujicich latek. Proto jsou 1 vysledky vypoctené v rozptylové studii nutné zatizené
chybou a nedaji se interpretovat zcela striktné.

Klimatické vstupni tdaje znamenaji zprimérované hodnoty jednotlivych veli¢in za delsi
Casové obdobi. Skute¢ny pribéh meteorologickych charakteristik v daném urcitém roce
se miZze od priméru znacné liSit. Obecné jsou limity rozptylové studie popsany v jeji
samostatné kapitole 2.3.
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Ke kvantifikaci rizika exponované populace obce Ledce, byly pouzity udaje z vefejné
databaze Ceského statistického ufadu se stavem k 31. 12. 2024 a ze Zdravotnické roenky
Jihomoravského kraje za rok 2013 (nov¢jsi krajské roCenky nejsou k dispozici). Na takto
kvantifikovanou populaci byly pausalné vztazeny nejvyssi hodnoty sledovanych piispévki
Skodlivin ovzdu$i vycislené u nejbliz§i obytné zastavby. Slozeni populace a rozdéleni
veékovych kohort se v jednotlivych obcich miize od krajského priméru mirné lisit. Obecné byl
pro odhad expozice ahodnoceni rizika aplikovan konzervativni zpiisob, ktery redlnou
expozici a tim i charakterizaci rizika zna¢n¢ nadhodnocuje a vysledné zavéry jsou tedy na
stran¢ bezpecnosti.

Pro kvantifikaci rizika byly ve vypoctech pouzity zobeciiujici hodnoty jednotlivych
veli¢in, pficemz napt. mnozstvi vdechnutého vzduchu za jednotku ¢asu se vyznacuje znacnou
variabilitou dle véku, pohlavi i fyzické aktivity, k expozici vy€islenym hodnotdm chemickych
Skodlivin v ovzdu$i nedochéazi nepietrzité (neuvazuje se s vykyvem koncentraci v prubéhu
roku, s trdvenim vétSiny ¢asu populace ve vnitinim prostiedi) apod.

Nejistoty do hodnoceni vlivil na vefejné zdravi vnasi rovnéz pouzité regresni koeficienty
a referencni hodnoty odvozené WHO, US EPA a ostatnich svétovych védeckych instituci
z vysledkil epidemiologickych studii, jejichz zdvéry maji rizné Grovné spolehlivosti.

Hodnoceni expozice polutantim ovzdusi bylo provedeno pouze odhadem, nebot
zpracovatelka nemd k dispozici podrobnéjsi tdaje o populaci Zijici v hodnocené lokalité,
zejména udaje o jejim slozeni, navycich, pracovnich expozicich, dob& trdveni casu
ve venkovnim prostoru, citlivych ¢i odolnych skupinach atd., tedy nejsou Zadné podrobnéjsi
udaje o expozi¢nim scénafi.

5.2. Hluk

V akustické studii (Moravec, 2026), z jejichz zavéri vychazi predkladané hodnoceni vlivi
na vetejné zdravi, vychdzi vypocet parametri Gtlumu pro hluk emitovany z provozovny
znormy CSN ISO 9613-2, kde dle odst. 9 tabulky 5 této normy je stanoven odhad ptesnosti
+ 3 dB.

Modelovani je pro odhad dlouhodobé expozice vhodnéjsi nez vysledky samotného méteni
hluku, které sice poskytuji presné tidaje, avsak jsou zavislé na momentalni situaci a z hlediska
dlouhodobé expozice nemusi poskytovat dostatecné validni a reprezentativni podklady.
Vypocltové modely v akustické studii mohou byt ovlivnény poftem a umisténim
reprezentativnich referen¢nich bodt. Referencni body v akustické studii byly cilené umistény
u nejvice exponovanych obytnych objektii s védomim, ze v ostatnich ¢astech obytného uzemi
bude situace piiznivéjsi.

Dalsi vyznamnou nejistotou v kontextu hodnoceni hluku je opét ten fakt, Ze neni znam
expozicni scénaf obyvatel v okoli zaméru ani struktura dotéené populace. Pii zpracovani
akustickych modelli nemlze byt zohlednéno napt. dispozicni feSeni obyvanych objektii
leZicich nejblize zaméru ¢1 podél dopravnich tras, orientace oken, vékova skladba obyvatel
jednotlivych objektli, doba pobytu osob v daném misté apod. Popisované a pouzité vztahy
mezi hlukovou expozici ajejim U¢inkem nelze povazovat za absolutné platné za vSech
podminek. Vzdy je nutno pocitat s vyraznym vlivem konkrétnich mistnich podminek
a rozdilnym stupném vnimavosti a citlivosti exponované populace.

Pii charakterizaci rizika nebylo posuzovano kombinované plsobeni hluku z riznych
zdrojii a nebylo téZ zvaZovano ani pfipadné maskovani hluku jinym zdrojem ¢i naopak
potence uc¢inki hluku z vice rznych zdroji. Tyto jevy nejsou zatim dostate¢né prozkoumany
a neexistuje doporuceny postup pro jejich posuzovani.
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Pti hodnoceni ptisobeni hluku na lidské zdravi jsou nejistoty dany predevsim neschopnosti
fyzikalnich parametrii hluku, které mame k dispozici, jednoduse popsat fyziologickou
zévaznost, tedy nebezpecnost hlukové udalosti. Dale je nezbytné pocitat s tim, Ze uCinek
hluku je variabilni nejen interindividudlné, ale i situacné, socialn€, emocionaln¢ a historicky.
V praxi se proto neziidka setkavame se situacemi, kdy lidé postizeni hlukem v konkrétnich
podminkach nepotvrzuji platnost stanovenych limitli, nebot z exponované populace
se vydeluji skupiny osob velmi citlivych, a naopak velmi rezistentnich, které stoji jakoby
mimo kvantitativni zavislosti. Za rtiznych okolnosti ptedstavuji tyto atypické reakce 5-20 %
celé populace. Se zvySenym rizikem vyrazného obtézovani hlukem je nutné pocitat u lidi
senzitivnich, lidi majicich obavy z urcitého zdroje hluku a lidi, ktefi citi, ze nad danou
hlukovou situaci nemaji moznost kontroly.

V ramci analyzy nejistot je nutné téz uvést, ze kvantitativni charakterizace rizika expozice
hluku, byt mtze ptisobit exaktnim dojmem, je jen kvalifikovanym odhadem. Vzdy je proto
vhodné&js$i posuzovat vyvojové tendence nez porovnavat presné pocty pravdépodobné
obtézovanych ¢i vysoce rusenych ve spanku.

Vztahy davka — ucinek zepidemiologickych studii, zhodnoceni hlukové expozice
a pouziti expozi¢niho scénafe bylo pfi hodnoceni provedeno na stran¢ bezpecnosti.
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6. Celkovy zavér

Souhrnné Ize konstatovat, zZe posuzovany zamér s nazvem ,Recyklace a rekultivace
v piskovné BratCice® je 1 s ohledem na vySe uvedené nejistoty z pohledu mozného ovlivnéni
vetejného zdravi Sifenim hodnocenych polutanti ovzdusi a hluku pfijatelny, nebot netinosné
nezhorsi zatéz dotCené populace ve srovnani se situaci soucasnou.

Realizace zdméru piindsi prakticky nezménény soucasny expozi¢ni scénaf imisim ovzdusi
a hluku, a tudiz lze pfi jeho realizaci oCekavat, ze se stavajici uroven rizika poskozeni
vetejné¢ho zdravi v daném tizemi nezméni.

Tento zavér je platny za predpokladu, Ze zamér bude realizovan v misté€, Case a rozsahu jaky
je popsan v dokumentaci EIA zpracované dle zakona ¢. 100/2001 Sb., jehoz nedilnou soucasti
je tato studie HIA a v piipad¢, ze vysledky rozptylové a akustické studie jsou platné a v redlném
provozu se potvrdi.
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